LISTA 5: RESOLUCION ESPACIAL. IMAGENES DE SATELITES.

1. Un satélite orbita a la Tierra a una altura de 750 km. Se quiere observar
regiones de deforestacion, observando la reflexion de la clorofila cuyo
maximo se corresponde con una longitud de onda entorno a los 700 nm.

(a) Sabiendo que el didmetro de la cdmara de este satélite es de 5
cm, determina el minimo tamano de pixel en m de las iméagenes
que podra obtener el satélite. ;Cudl seria el tamano del pixel si
observaramos en longitudes de onda de 400 nm? ;Y en 900 nm?

(b) Durante la observacién, el satélite realiza un mapeado a través de
un rastreo cruzado, siendo la longitud trasversal caracteristica de
este rastreo de 500 m. ;cudnto tiempo de observaciéon emplea el
satélite en cada pixel durante su orbita?

(c¢) La informacién de cada pixel se encuentra codificada en formato
de 8-bits. Si cada imagen de satélite tiene un tamano de 10x10
km, ;cudl es el tamano en bytes de cada una de las imégenes?

(d) La velocidad caracteristica de transmision de datos de este satélite
es de 400 kbps. Calcula cuantas imagenes son enviadas a la Tierra
durante una orbita.

2. Debido a la refraccion atmosférica, los objetos observados por un satélite
aparecen levemente desplazados. Considerando que la atmosfera ter-
restre esta formada por capas de aire con diferente indice de refraccion,
y que en la érbita del satélite el indice de refraccién es n = 1, demuestra
utilizando la Ley de Snell (nysin(6;) = nasin(62)) que la relacién entre
la distancia zenital real 0,., y la distancia zenital aparente Ouparente
viene dada por la expresion:

nsin(@real) = Sin(eaparente) )

siendo n el indice de refraccion de la capa mas cercana a la superficie
terrestre.
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(a) Definiendo r como la diferencia r = 0,parente — Orear, demuestra que

para r muy pequeno, la expresion para este parametro es:

r = tan(faparente) (1 — 1/n)

Calcula el valor de r para las distancias zenitales aparentes de 10°,
40° y 80°.

(b) El indice de refraccién atmosférico depende de la longitud de
onda. En la siguiente tabla se expresa el valor del indice de re-
fraccién para una temperatura de 15° y una presion atmosférica
de 760mmHg en la superficie terrestre:

A (nm) n(\)
450 1.000218
350 1.000223
500 1.000217
920 1.000213

Calcula la diferencia entre distancias zenitales r, para una distan-
cia zenital aparente de 20°, para cada una de las longitudes de
onda de la tabla.



