ESCEMMat

ESCENARIOS MULTIMEDIA EN FORMACION DE FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS DE SECUNDARIA

ANALISIS DE CASOS Escenario 2
Competencias y sus niveles: Estudiante 1 Fase 1

En este documento se evaltan las competencias trabajadas en el Escenario 2 en el caso del estudiante 1 de
acuerdo al modelo de competencias desarrollado en los materiales (primera fase).

Tipos de competencias destacados:

1. Dominio de los contenidos Matematicos y resolucion de problemas.
Definicion: conocimiento genérico, conocimiento especializado y conocimiento cientifico-técnico; todos
desde una perspectiva matematica superior. Genérico: contenido matematico y su historia.
Especializado: sistemas de ecuaciones algebraicas y lineales. Cientifico-técnico: manipulacion del
lenguaje y las operaciones simbdlicas, resolucion de problemas y conocimiento de Derive.

2. Dominio de la organizacion curricular.
Definicion: planificacion de estos contenidos matematicos para su ensefianza (transposicion didactica),
disefio de unidades didacticas y habilidad para establecer normas préacticas en la implementacion de las
unidades disefiadas en el aula. Habilidades de planificacion: analisis (didactico de los contenidos),
sintesis, organizacion y planificacidon, secuenciacion de tareas, gestion del tiempo, ejemplificacion
(conectar los contenidos matematicos con los fendmenos que los originan dotando asi de significado los
conceptos matematicos consiguiendo la mayor motivacion de los estudiantes) y proposicion de
problemas.

3. Uso de recursos y materiales.
Definicion: manejo de recursos tecnoldgicos: procesadores de texto (e.g. MS-Word) y procesadores de
texto cientifico (e.g. MathType), Internet, programas de calculo simbdlico y de representacion
geomeétrica (en particular uso de GeoGebra) (transposicion informatica). Manejo y busqueda de
referencias bibliograficas tanto online como en soporte papel (textos y articulos).

4. Otras habilidades genéricas instrumentales e interpersonales.
Definicidn: relacién interpersonal (con los alumnos, con los formadores y con otros comparieros),
comunicacion verbal y escrita.
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Competencia 1: Dominio de los contenidos Matematicos y resolucion de problemas.
Niveles de dominio:

1.

Dominar los contenidos matematicos basicos. Plantear problemas tipo con claridad. No incluir variedad
en los temas estudiados en los problemas y la conexion con el mundo real con el que se identifican los
estudiantes no es adecuada. Mostrar una solucién para cada problema. No establecer conexiones ni
patrones.

Dominar los contenidos matematicos. Plantear problemas practicos (con funciones de una variable real)
variados con claridad. Elegir un tema atractivo para sus estudiantes. Demostrar claridad y precision en
la resolucién de los problemas.

Dominar los contenidos matematicos. Plantear problemas practicos variados (con la funcién
exponencial) y adecuados a los estudiantes con claridad. Los temas estudiados en los problemas son
originales, atractivos y motivadores para los estudiantes pues conectan con el mundo real. Demostrar
claridad y precision en la resolucion de los problemas dando, cuando es posible, distintas soluciones al
mismo problema. Entrenar a los estudiantes a buscar patrones.

Indicadores:

1.

2.

3.

Conocimiento genérico: contenido matematico e historico de dichos contenidos desde una perspectiva
matematica superior.

Conocimiento especializado: funciones de una variable real y las funciones exponencial y logaritmica
desde una perspectiva matematica superior.

Conocimiento cientifico-técnico: manipulacion del lenguaje y las operaciones simbolicas, resolucion de
problemas. Manejo y uso de procesadores de texto y de procesadores de texto cientificos (e.9.MS-Word
y MathType) y del programa de geometria dinamica GeoGebra (basico, detalles en Competencia 3).
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NIVELES DE INDICADORES DESCRIPTORES
DOMINIO 1 2 3
Dominar los contenidos Muestra conocimientos | No da citas Sitla adecuadamente Incluye variedad de

matematicos basicos.
Plantear problemas tipo
con claridad. No incluir
variedad en los temas
estudiados en los
problemas y la conexidén
con el mundo real con el
que se identifican los
estudiantes no es
adecuada. Mostrar una
solucién para cada
problema. No establecer
conexiones ni patrones.

basicos matematicos y
da citas historicas.

historicas ni hace
introducciones.

los contenidos
matematicos. Conoce
los conceptos basicos.

referencias histdricas a
los problemas elegidos.
Buenos contextos.

Conoce las
definiciones generales
de funciones de 1
variable real.

Tiene dificultad,
comete errores.

Conoce el dominio,
rango, grafica.

Muestra soltura en los
conceptos, los calcula
facilmente. Conoce la
funcidn inversa y
derivadas.

Manipula el lenguaje y
las operaciones
simbdlicas.

Con dificultad y
errores.

Adecuadamente.

Destaca en su soltura.

Dominar los contenidos
matematicos. Plantear
problemas précticos
variados (funciones de una
variable real) con
claridad. Elegir un tema
atractivo para sus
estudiantes. Demostrar
claridad y precision en la
resolucién de los
problemas.

Muestra conocimientos
matematicos

Conoce los
conceptos
matematicos
basicos
relacionados con
las funciones
exponencial y
logaritmica.

Domina los conceptos
matematicos
relacionados con las
funciones exponencial
y logaritmica y conoce
su desarrollo histérico.
Da referencias. Da
ejemplos.

Domina los conceptos
matematicos, el contexto
histérico y disefia una
gran variedad de
ejemplos que resuelve
con soltura. Propone
problemas interesantes
dando indicaciones para
su resolucion.

Ejemplifica
adecuadamente las
aplicaciones de las
funciones exponencial
y logaritmica.

Plantea pocos
ejemplos, no
originales y con
poco interés para
los estudiantes.

Plantea una gran
variedad de ejemplos,
de distintas areas que
despiertan el interés de
los alumnos.

Plantea una gran
variedad de ejemplos y
problemas, originales. Es
creativo. Muestra soltura
al resolverlos incluso de
varias maneras
diferentes. Relaciona
bien los conceptos.

Usa el editor de Nunca. Con dificultad. Adecuadamente.
ecuaciones.
Dominar los contenidos Domina los contenidos | Conoce los Domina los conceptos | Tiene conocimientos
matematicos. Plantear matematicos. conceptos matematicos avanzados de funciones
problemas précticos matematicos relacionados con las exponencial y
variados (funcién basicos funciones exponencial | logaritmica Conoce sus

exponencial) y adecuados
a los estudiantes con
claridad. Los temas
estudiados en los
problemas son originales,
atractivos y motivadores
para los estudiantes pues
conectan con el mundo
real. Demostrar claridad y
precision en la resolucion
de los problemas dando,
cuando es posible,
distintas soluciones al
mismo problema. Entrenar
a los estudiantes a buscar
patrones.

relacionados con
las funciones
exponencial y
logaritmica.

y logaritmica y conoce
su desarrollo historico.
Da referencias.

gréficas y sus derivadas.

Ejemplifica
adecuadamente las
aplicaciones de las
funciones exponencial
y logaritmica.

Tiene dificultad,
comete errores.

Da algunos ejemplos
de aplicacion de
funciones
exponenciales
sencillas.

Da varios ejemplos
originales de aplicacion
de funcion exponencial.
Representa las graficas.
Relaciona bien los
conceptos. Ensefia a
buscar patrones dando
ejemplos de distintas
disciplinas.

Usa GeoGebra para la
resolucién de los
problemas que plantea.

Con dificultad.
NO LO USA

Adecuadamente. So6lo
para la visualizacion.

Con soltura. Tanto para
los calculos como para la
visualizacion.
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Competencia 2: Dominio de la organizacion curricular: planificacion didactica (la transposicion
didéctica).
Niveles de dominio:

1. Planificar una unidad didactica completa para los estudiantes adaptando el saber sabio adecuadamente
a los estudiantes. Aplicar adecuadamente los conocimientos adquiridos en los cursos de Educacion
Matematica.

2. Plantear andlisis didacticos adecuados de los contenidos matematicos a explicar, sintetizar
adecuadamente al explicar los contenidos y dar una secuenciacion correcta de la tarea a desarrollar.

3. Plantear una secuenciacion adecuada de la tarea a desarrollar dando indicaciones tanto para el alumno
como para el profesor. Generar buenos ejemplos conectado los contenidos matematicos con los
fendmenos que los originan, dotando asi de significado los conceptos matematicos consiguiendo la
mayor motivacion de los estudiantes. Proponer gran cantidad y variedad de problemas.

Indicadores:
1. Organizacion.
2. Metodo.
3. Resultados.
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NIVELES DE
DOMINIO

INDICADORES

DESCRIPTORES

1

2

3

1. Planificar una unidad didactica
completa para los estudiantes
adaptando el saber sabio
adecuadamente a los estudiantes.
Aplicar adecuadamente los
conocimientos adquiridos en los
cursos de Educacion Matemética.

Organiza la tarea adaptada a
sus estudiantes.

Es desorganizado.

Organiza la tarea en
el tiempo pero no
completa la
transformacion del
saber.

Planifica eficazmente
los contenidos de la
tarea transformando el
saber sabio. Aplica las
técnicas aprendidas.

Disefia ejemplos previendo
su duracion e intentando
adaptarlos al nivel de los
estudiantes.

No hay ejemplos
adecuados al nivel
de los estudiantes.

Hay pocos ejemplos y
no se ajustan al nivel
de los estudiantes.

Hay algunos ejemplos
y se ajustan a la
duracion de laclase y al
nivel.

Planifica teniendo en cuenta
resultados de la tarea.

No prevé los
resultados.

Controla
periddicamente los
resultados.

Identifica, valoray
extrae conclusiones de
los resultados utilizando
los recursos aprendidos.

2. Plantear analisis didacticos
adecuados de los contenidos
matematicos a explicar, sintetizar
adecuadamente al explicar los
contenidos y dar una secuenciacion
correcta de la tarea a desarrollar.

Organiza adecuadamente los
distintos tiempos de
realizacion de la tarea dando
una buena secuenciacion.

Es desorganizado.

Organiza la unidad en
el tiempo pero no
completa la
transformacion del
saber.

Planifica eficazmente
los contenidos de la
unidad completa
transformando el saber
sabio adecuadamente.

Disefia ejemplos y

No hay ejemplos

Hay algunos ejemplos

Propone una gran

procedimientos para adecuados. pero no hay conexion | variedad de

encontrar patrones en los entre ellos. No ejemplificaciones

mismos previendo su sintetiza bien los conectadas entre si.

duracién. conceptos a explicar. | Sintetiza con agilidad y
eficacia los contenidos.

Planifica teniendo en cuenta | No prevé los Controla Identifica conclusiones

resultados de la unidad. resultados. periddicamente los de los resultados

resultados buscando
la participacion de los
estudiantes.

interactuando con sus
estudiantes.

3. Plantear una secuenciacion
adecuada de la tarea a desarrollar
dando indicaciones tanto para el
alumno como para el profesor.
Generar buenos ejemplos conectado
los contenidos matematicos con los
fendmenos que los originan,
dotando asi de significado los
conceptos matematicos
consiguiendo la mayor motivacién
de los estudiantes. Proponer gran
cantidad y variedad de problemas.

Organiza la unidad
especificando normas
practicas y dando una buena
secuenciacion.

La secuenciacion
no es adecuada. No
da normas para los
estudiantes ni para
el profesor.

La secuenciacion es
adecuada. Incluye
alguna norma practica
para los estudiantes.

La secuenciacion es
adecuada. Incluye
normas préacticas para
los estudiantes y para el
profesor.

Disefia ejemplos variados y
gran cantidad de problemas
previendo su duracién 'y
dando mas de una solucién a
los mismos.

Hay pocos
ejemplos préacticos
y no son claros

Hay algunos ejemplos
practicos. No
especifica la relacion
entre ellos ni da
varias soluciones. No
controla el tiempo.

Hay ejemplos préacticos
en abundancia y
variedad, los relaciona,
da varias soluciones a
algunos y ajusta el
tiempo.

Planifica teniendo en cuenta
resultados de la unidad.

No prevé los
resultados
préacticos.

Controla
periddicamente los
resultados practicos.

Identifica, valora'y
extrae conclusiones
précticas de los
resultados evaluando a
sus estudiantes.
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Competencia 3: Uso de recursos y materiales (la transposicion informatica).
Niveles de dominio:

1.

Gestionar correctamente archivos de texto (MS-Word y GeoGebra), generar documentos con procesador de
textos y con procesador de textos cientifico (MS-Word, MathType y GeoGebra), navegar por Internet
(basqueda de material) y manejar textos o articulos de referencia variados.

Editar documentos de texto de cierta complejidad (con procesador de textos). Manejar el editor de
ecuaciones (procesador de textos cientifico). Editar documentos en GeoGebra, conocer los comandos para
representar geométricamente graficas de funciones reales de una variable real, interpretar graficas de
funciones sencillas en 2 dimensiones, construccién geométrica de elementos simples con regla y compas.
Editar documentos en GeoGebra, conocer los comandos para crear parametros dinamicos, construccion
geométrica elaborada de elementos con regla y compas. Creacidn de animaciones. Calculo de lugares
geométricos. Modelizar matematicamente problemas reales con GeoGebra basados en las funciones
exponencial y logaritmica. Saber dar (varias) soluciones distintas a un problema con GeoGebra.

Indicadores:

1.
2.
3.

Manejo de Internet y referencias.

Edicién de documentos de texto.

Manejo de GeoGebra: creacion y edicion de ficheros, uso de comandos, visualizacion de gréficas,
modelizacién de los problemas con GeoGebra, resolucion de problemas e interpretacion de resultados.
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4. NO USA GEOGEBRA

NIVELES DE INDICADORES DESCRIPTORES
DOMINIO 1 2 3
Gestionar correctamente Manejo de Internet. Tiene Se maneja Destaca por su soltura
archivos de texto (MS-Word y dificultades. adecuadamente en buscando material de
GeoGebra), generar Internet. referencia online.
documentos con procesador de | Edita textos sencillos | Utiliza Utiliza formatos Destaca la claridad y
textos y con procesador de con procesador de formatos razonables. adecuacion de los formatos
textos cientifico (MS-Word, textos. sencillos. que utiliza.
MathType y GeoGebra), Conoce los Tiene Abre ficheros con Manipula los comandos
navegar por Internet (bisqueda | comandos basicos de | dificultades. GeoGebray construye | basicos de la ventana
de material) y manejar textos 0 | GeoGebra. elementos sencillos: geométrica y de la ventana
articulos de referencia rectas, segmentos y algebraica. Evalla
variados. circunferencias. funciones y hace
representaciones graficas
sencillas.
Editar documentos de texto de | Manejo de Internety | Tiene Se maneja Destaca por su soltura
cierta complejidad (con referencias. dificultades. adecuadamente online buscando ejemplos y
procesador de textos). Manejar pero no usa otras problemas relacionados
el editor de ecuaciones referencias. con la funcién
(procesador de textos exponencial.
cientifico). Editar documentos | Edita textos de cierta | Utiliza Incluye tablas y figuras. | Destaca la claridad y
en GeoGebra, conocer los dificultad con formatos Maneja comandos adecuacion de los formatos
comandos para representar procesador de textos. | complejosen | sencillos del editor de que utiliza. Destaca su
geométricamente graficas de MS-Word. ecuaciones. agilidad en el uso de word.
funciones reales de una Incluye referencias.
variable real, interpretar Domina el editor de
gréaficas de funciones sencillas ecuaciones.
en 2 dimensiones, Manipula tanto la Conoce los Hace representaciones | Crea deslizadores, evalta
construccion geométrica de ventana geométrica comandos de graficas funciones de | funciones sencillas de una
elementos simples con reglay | como la algebraica pero no sabe una variable real. variable real con soltura'y
compas. con soltura. Modeliza | interpretar las representa con agilidad
con GeoGebra e resultados. y claridad.
interpreta resultados.
Editar documentos en Manejo de Internety | Sélo utiliza Encuentra y maneja Destaca por su soltura
GeoGebra, conocer los referencias. referencias buenas referencias tanto | buscando online y en papel
comandos para crear online. online como en soporte | ejemplos y problemas en 3
parametros dinamicos, papel. D.
construccién geométrica Edita textos Utiliza Incluye iméagenes con Destaca la claridad y
elaborada de elementos con complejos con formatos gréficas sencillas adecuacion de los formatos
regla 'y compés. Creacion de procesador de textos | complejosen | exportadas de y ecuaciones que utiliza.
animaciones. Célculo de (cientifico). MS-Word y GeoGebra en2 D (o Destaca su agilidad e
lugares geométricos. en MathType. | capturas de pantalla). incluye graficas de
Modelizar matematicamente Domina el editor de exponenciales y
problemas reales basados en la ecuaciones. logaritmicas.
funcién exponencial y Modeliza Tiene Da construcciones Da buenas interpretaciones
logaritmica con GeoGebra. correctamente en dificultades. geomeétricas (y y conclusiones. Buena

Saber dar (varias) soluciones
distintas a un problema con
GeoGebra.

ambos sentidos.
Utiliza las funciones
exponencial y
logaritmica.

algebraicas) adecuadas
al planteamiento del
problema sin
caracteristicas
avanzadas (no
animaciones, no
macros) con elementos
innecesarios.

modelizacién y buena
presentacion: ejes
adecuados, colores
adecuados, etc. Crea
animaciones buenas para
ilustrar el problema. Da
varias soluciones distintas
a la tarea planteada y las
relaciona
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Competencia 4: Otras habilidades genéricas instrumentales e interpersonales.

Definicion: relacion interpersonal (con los alumnos, con los formadores y con otros compafieros),
comunicacion verbal y escrita.
Niveles de dominio:

1. Expresar sus propias ideas de forma estructurada e inteligible tanto verbalmente como por escrito.
Establecer relaciones dialogantes con comparfieros, profesores y alumnos (de secundaria).

2. Transmitir conviccion y seguridad. Adaptarse adecuadamente a las situaciones y contextos (conoce los
registros formal y coloquial). Ser oportuno. Transmitir informacion relevante. Utilizar apoyos gréaficos
en los escritos.

3. Conectar facilmente con la audiencia captando su atencion con ejemplos vistosos e interesantes. Hace
que los contenidos dificiles parezcan faciles (sin caer en la trivializacién). Adecuarse a la audiencia o al
lector. Transmitir entusiasmo hacia la materia que explica. Saber escuchar y ser paciente con las
respuestas/reacciones de la audiencia.

Indicadores:

1. Relacion interpersonal.

2. Comunicacion verbal.

3. Comunicacion escrita.
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NIVELES DE INDICADORES DESCRIPTORES
DOMINIO 1 2 3
Expresar sus propias ideas de Establece relaciones Rara vez. Con frecuencia, Siempre, a todos los

forma estructurada e inteligible
tanto verbalmente como por
escrito. Establecer relaciones
dialogantes con compafieros,
profesores y alumnos (de
secundaria).

dialogantes.

con comparieros y

niveles, con alumnos,

con alumnos. comparieros y
profesores.
Se expresa con claridad y | Se expresa de Comunica Destaca por la claridad

comunica razonamientos
verbalmente.

manera pobre 0
confusa.

razonamientos.
Expresa sus ideas
con soltura.

en la comunicacion de
SuS razonamientos.

Escribe correctamente y
estructuradamente.

Es confuso en
sus expresiones.

Es claro en sus
expresiones.

El escrito es correcto
ortograficay

Tiene muchas Tiene pocos sintacticamente, utiliza
faltas de errores de sintaxis | signos de puntuacion
ortografia. o de ortografia. adecuadamente; es
estructurado y conciso.
Transmitir conviccion y Transmite conviccion y Rara vez. En ocasiones. Siempre. Genera

seguridad. Adaptarse
adecuadamente a las situaciones
y contextos (conoce los registros
formal y coloquial). Ser
oportuno. Transmitir
informacion relevante. Utilizar
apoyos graficos en los escritos.

seguridad. Es oportuno.

ademas confianza y es
flexible.

Se expresa con claridad y
oportunidad. Se adapta a
la situacion.

Se expresa con
claridad pero en
ocasiones no se
adapta al
contexto
(registro
erroneo).

Transmite la
informacion
relevante de
manera ordenada.

Destaca por la claridad
y la organizacion de
sus razonamientos.
Sabe adaptarse a los
diferentes contextos.

Escribe correctamente y
estructuradamente. Utiliza
formatos y apoyos
gréficos en los escritos.

No usa recursos
tipograficos
(formatos de
letra, parrafos,
numeracion de
paginas,...). No
da referencias.

Acomoda el
lenguaje al tipo
de documento y
lector. Comunica
razonamientos.

Usa recursos
tipogréficos, da
referencias y hace notas
aclaratorias. Incluye
imagenes, figuras o
tablas para facilitar la
comprension de los
contenidos. Controla
los registros.

Conectar facilmente con la
audiencia captando su atencion
con ejemplos vistosos e
interesantes. Hace que los
contenidos dificiles parezcan
faciles (sin caer en la
trivilizacion). Adecuarse a la
audiencia o al lector. Transmitir
entusiasmo hacia la materia que
explica. Saber escuchar y ser
paciente con las
respuestas/reacciones de la
audiencia.

Emplea la escucha.

No es paciente,

Escucha a los

Transmite entusiasmo

no sabe estudiantes con hacia lo que explica. Es
adaptarse a la respeto. Es flexible y respetuoso
audiencia 'y paciente. con las opiniones de los
escucha. demés. Es muy
paciente.
Se expresa con claridad y | Usa parrafos Se adapta al Es expresivo, coherente

oportunidad. Se adapta a

ajenos sin citar

contexto. Genera

y se adapta al contexto.

la situacién generando las fuentes. algunos ejemplos | Ejemplifica mucho
ejemplos variados e originales. haciendo facil lo dificil.
interesantes. Es original. Es original.

Escribe estructuradamente | No identifica El contenido es Resalta la jerarquia de

utilizando recursos para
resaltar los aspectos mas
dificiles e importantes.
Demuestra originalidad y
dominio del lenguaje.

con claridad las
divisiones de los
contenidos.

pertinente, se
amolda a los
objetivos.

los contenidos en
parrafos. Incluye
conclusiones e
introducciones de cada
seccion.
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