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Resumen:

Uno de los fendmenos mas importantes de la Mecanica Cuéntica es el
efecto tunel, que consiste en la posibilidad de que una particula
atraviese una barrera de energia mayor que la que posee la propia
particula. En los libros de texto se suele decir que este fendmeno es
exclusivamente cuantico y no tiene analogo clasico. Sin embargo, esto
no es estrictcamente cierto. Numerosos e importantes fendmenos,
aparentemente clasicos, constituyen analogias perfectas del tunelado
cuantico. Matematicamente, las ecuaciones de Helmholtz para la
propagacidn de ondas clasicas y la ecuacién de Schroédinger para las
funciones de onda poseen estructuras similares, de modo que cabria
esperar fendmenos analogos descritos por ambas. Desde el siglo XIX
ya se conocian dos fendmenos, la reflexién total interna frustrada y los
modos de la galeria de susurros, que exigian una descripciéon
matematica totalmente equivalente a la del tunelado cuéntico, pero
esta analogia pasé inadvertida hasta que Sommerfeld, a mediados del
siglo XX, la puso de manifiesto. La posibilidad de efectos de tunelado
clasico se debe a la existencia de las denominadas ondas evanescentes,
cuyo vector de onda es imaginario. Estas ondas no se propagan, sino
que decaen exponencialmente en la superficie de separacién de dos
medios con impedancias diferentes. Una de sus principales
caracteristicas es que el tiempo invertido en el hueco de una reflexién
total interna frustrada es constante, lo que implicaria propagacidn
superluminal. Si la relatividad especial es aplicable o no en este caso, es
un tema de intenso debate. En esta charla mostraremos, por primera
vez, que el ser humano es capaz de usar ondas evanescentes para
percibir su entorno, lo cual nos hace experimentos vivos de la
unificacién de algunos de los conceptos claves de la Fisica.



