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“Modelos matematicos y fenédmenos no lineales”

Contenido:

1. Introduccién a la Teoria de los sistemas dindmicos. Se dard un repaso de los conceptos bdsi-
cos: espacio de fase, estabilidad, sistemas hamiltonianos, bifurcaciones, ciclos limites, atractores,
caos, sistemas continuos, sistemas discretos, control.

2. Fenédmenos naturales no lineales. Se hard una breve exposicién de los principales fenémenos
no lineales que se pueden observar en Fisica, Quimica, Biologia, Economia, Ciencias Sociales.
3. Sistemas espaciotemporales. Se explicardn fenédmenos no lineales en sistemas descritos por
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

4. Ondas no lineales. Se hard un breve resumen de resultados en el drea de ondas no lineales.
5. Dindmica de solitones. Se discutirdn los siguientes topicos: existencia, solitones en sistemas
disipativos, perturbaciones externas espaciotemporales, disipaciéon no lineal, movimiento auto-
sostenido de solitones, ciclos limites soliténicos, bifurcaciones en la dindmica de solitones, atrac-
tores espaciotemporales, caos soliténico, explosiones soliténicas, resonancia estocdstica solitoni-
ca, control de caos en sistemas con solitones.

6. Defectos topoldgicos. Vértices. Ondas espirales. Breve explicacién de la dindmica e interac-
cién de defectos topolégicos.

7. Aplicaciones en Fisica, Tecnologias, Medicina. Se discutirdn aplicaciones de los modelos no
lineales en diferentes campos de las ciencias bdsicas y las tecnologias. Entre los ejemplos se
incluyen: Nuevos materiales, Predicciéon de series de tiempo, Comunicaciones seguras, Trata-
mientos Médicos.

8. Resultados avanzados en Sistemas Dindmicos (articulos recientes). Se presentardn resultados
tedricos que incluyen nuevos fenémenos en dindmica no lineal.

Caracteristicas del curso:

El curso serd interactivo. Las clases prdcticas jugardn un papel fundamental. Los estudiantes
participardn activamente en la discusion de los tépicos. Se resolverdn problemas en clase. Se
realizardn simulaciones numéricas de los modelos matemdticos presentados.

Organizado por el Departamento de Matematica Aplicada de la UCM,
el Grupo “Modelizaciéon y Simulacion en el Calculo Fraccionario y de la
Atmoésfera de Marte” y el IMI




