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1. ANALISIS DE DECISIONES MULTIATRIBUTO
CON IMPRECISION
ESTRUCTURACION DEL PROBLEMA

Objetivo global
X, f(n
atributo, o atributo,,
ALTERNATIVAS
Al = [Xllly X511] Ce [Xlln; Xsln]
Am = [lel' Xsml] . .- . [len; XSmn]

1. AD Multiatributo con Imprecision
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PREFERENCIAS DE LOS DECISORES
MODELO ADITIVO MUTIATRIBUTO

w(4;) = szuz(iﬁi)j Raiffa (1982)
i—1 Stewart (1996)

(L] S :
: 1) FUNCIONES DE UTILIDAD  Us ()&
. 10) . Un ()

u; () u'()

! o ey (] — P
Attribute weightz over the decizion
PESOS low. ava  upp. 0 0.25 0.5
[indice delEcosisterna 05 05 05 ; |
W. € [WI ’WS] [Coste de Imagen 0135 0169 0.203 0P | |
J R [Coste de éplicacién 0183 0240 0238 .
IEDS[E Econdrico 0065 0083 0113 [l]
1. AD Multiatributo con Imprecision 2. M Ordenacién basados ID 3. P Simulaciény Andlisis de Resultados 4. Conclusiones



DECISTON
PRESENTE Y FUTURO DE LA INVESTIGACION EN DECISION .,!,;9&?}

ANALYS
L MULTICRITERIO EN ESPANA \ croue

MODELO ADITIVO MUTIATRIBUTO IMPRECISO

I S
w; e[w;,w;]

u(A) =2 wu,(x,) u! (%) <U; O4)< U5 (%), j =100,

I S
X; < X <X, J=1...,n

Alternatives Clazsification

Owerall Utilities

Alternatives : 0.0 0.25 0.5 0.75 1.0 Min  Avg  Max  Rark
:Lake ime . _ .
Faotash N eeeee———————y 0253 0,433 | |0.864 2
Fertilizer — e 0219 |0445 | |0.7E3 3
Mo action S — 0229 | |0.415 | (0687 4
sedimnent remoyal — I +|0.209 0.403 | |0.636 5

1. AD Multiatributo con Imprecision
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DOMINANCIA

DOMINANCIA ENTRE DOS ALTERNATIVAS

Dadas dos alternativas A, y A, la alternativa A, domina A,siD,, >0, siendo
D,, el valor 6ptimo del problema de optimizacion:

Dk,:min{u(A()—u(A)=ZjW Uy O =2, Wit 05) ) Matriz de Dominancia
s.a xlljg X sx,fj, j=1..,n - Dy, Dy D)
- m
X< Xy <X, j=1..,n Dy - ... Doy Doy
u;(x )< u(x,) <u;(x;),j=L..,n D3y D3y ... Dy Dy,
ul.x.Su.x.Su‘?x.,'zl ..... n
§ ()< 0, () < 145 (3y), ) Dmi Dy ... Dy -
w, e[w;,w;] ~—~ ~

2. M Ordenacién basados ID
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METODOS DE AHN y PARK (2008)

Matriz de Dominancia

- DIE JDlm'—l J[)ll'lr:-hh‘.1

AP1
Dy - ...| Dam1 Dom
D3y D3y ...\ Dyyy D — \'m
31 £32 3m-1 +3m > Ok = lj=1jzk ij
thml DmE Dm -1 - ,
AP2
\ 4
0~ Pr

fr= 271 j=k Djk

1. AD Multiatributo con Imprecision 2. M Ordenacion basados ID 3. P Simulacidn y Andlisis de Resultados 4. Conclusiones
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PRIMER METODO DE MATEOS Y JIMENEZ (2009)
Matriz de Dominancia Matriz de ID
- Dy ... Dyyy Dy ) — 1D, --- 1D,
Dy - ... Doy Doy
D31 D32 . D3m_1 D3m - ID.21 _ :” ID.Zm
H..DMI Dm}: Dmm—l - D IDml IDmZ cen _
D, = min{u(A)-u(A)} <u(A)-u(A) < max{u(A)-u(A)}=-D,
U(A)-u(A) e [Dkl ’_le]
0 D D
1 si D, >0 L "
) 0
ID,, =+ 0, Si -D, <0 Dy —Dy |
— D si D,<0-D, >0 0
- D, —D, ' K="= Ik = Dy — Dy

2. M Ordenacién basados ID
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PRIMER METODO DE MATEOS Y JIMENEZ (2009)

Matriz de ID
— ID, - ID,
ID — ... ID _
S — = > ID,=>" 1D,
|Drnl IDmZ _

Ordenar las alternativas segun su valor ID

Inconvenientes:

: : 0

1. No se tiene en cuenta la amplitud de los :
intervalos  [p —D, | < S

2. No se tiene en cuenta como de grande son los 0
extremos de los intervalos | e <>

[Dkl o le ]

2. M Ordenacién basados ID
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SEGUNDO METODO DE MATEOS Y JIMENEZ (2009)
A= [al, a2] B=[b,b,] Distancia entre intervalos (Tran and Duckstein, 2002)
12 1/2 2
+a, +b
\/ I .[ {al a, ai)}_[%"' y(b, _bl):l} dxdy
-1/2-1/2
Matriz de Dominancia Matriz de ID
- Dy ... Dyyy Dy ) — ID, - 1D,
Dy - ... Dypy Doy
Dy Dy, ... Dsyy Dy, - G
MDMI Dy ... Dyma - W, IDml IDm2 cen —
r 0
D,—-D
d([DkI —Dy ],0), si Dy 20 —|0—<kl—>Ik
ID, =1 —d([D,,—Dy]0), si -D,<0 Dy -Dy
it - = d([DkI Dy ]'0)’ si. D, <0,-D, 20 D, 0-D
o le - Dkl o le o Dkl ! -

2. M Ordenacién basados ID
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TERCER METODO DE MATEOS Y JIMENEZ (2010)
Matriz de Dominancia Nueva Matriz de Dominancia

- Dy ... Dy Dlm-\ - D'12 o Dllm
Do - .. Dyp1 Doy, D' _ .- D
21 2m

D31 DEE DEm—l DEm

MDml sz Dmm—l - Dkl D'

— D, =—% ml DlmZ -
dy
Solucién éptima obtenida al * * * Al x|
p W K _ WlkI’Wzkl’m’Wnkl)

calcular el valor D,

Vector de Pesos Medios
RS VT B VAR VARV

| S

W + W.

m __ | 1
Wi ——2

2. M Ordenacién basados ID
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3. PROCESO DE LA SIMULACION Y
ANALISIS DE RESULTADOS

\/

** Realizacion de Simulacion Montecarlo
** Medidas de Eficacia
* Hit Ratio
 Coeficiente de Kendall
s Simulacion
e Generar matriz de utilidades individuales
* Normalizary eliminar alternativas dominadas

e Generar los Pesos Verdaderos
1>r ,2..21,21>0 wo=1-r , W, =r, -, ..,W=[

Ranking real de alternativas
Ejecutar métodos propuestos y comparar resultados

3. P Simulacidn y Analisis de Resultados
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Hit Ratio C Kendall
Imprecision = 0,10 Imprecision = 0,10

3,313,313, 55555 7,77 7 7, 10,10,10,10,10, 3,3,333 5252555 777 7, 7, 10,10,10,10,10,
3571015 35 71015 3 5 71015 3 5 71015 357101 357101 357101 3571015
EAP EMJI mMJ2 mMI3 EAP EMJI EMJ2 EMI3

1. AD Multiatributo con Imprecision 2. M Ordenacidn basados ID 3. P Simulacion y Andlisis de Resultados 4. Conclusiones
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Hit Ratio C Kendall
Imprecision = 0,30 Imprecision = 0,30

3,33 3,3 55555 7, 7,7, 7,7, 10,10,10,10,10, 3,33 3 3 55,555 7, 7,7, 7,7, 10,10,10,10,10,
3571015 3571015 3571015 3 571015 3571015 3571015 3571015 3571015
EAP mEMJ1 wmMJ)2 mMJ3 EAP mEMJ1 mMJ2 mMJ3

1. AD Multiatributo con Imprecision 2. M Ordenacidn basados ID 3. P Simulacion y Andlisis de Resultados 4. Conclusiones
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Hit Ratio
Imprecision = 0,50

0,8

0,6

0,4

0,2

31
3

’ 3[ 3[ 5'
3

3,3 55,55, 7, 7,7, 7,7, 10,10,10,10,10,
5 71015 5 71015 3571015 3 571015

EAP mEMJ1 wmMJ)2 mMJ3

1. AD Multiatributo con Imprecision

2. M Ordenacion basados ID

0,8

0,6

0,4

0,2

C Kendall
Imprecision = 0,50

3. P Simulacion y Andlisis de Resultados
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3571015

3,3 3 3, 3,
101
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4. Conclusiones
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4. CONCLUSIONES

\/

** Se ha demostrado que los métodos para ordenacion de
alternativas propuestos superan los resultados obtenidos por
el método de Ahn y Park (2008).

** De igual forma, se ha realizado un estudio computacional para
comparar los métodos presentados con los métodos SMAA,
SMAA-2 y otros existentes en la literatura. Obteniendo
resultados mejores o muy cercanos.

** La misma filosofia se esta extendiendo para los casos donde
los pesos son representados como numeros difusos
(triangulares y trapezoidales) y distribuciones normales.

4. Conclusiones
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