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Practica 1: Limites superiores e inferiores: aplicaciones.
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11 de Enero de 2007

1 Limite superior e inferior de una sucesién acotada en R Hoja 4 (19)

Sean (2,,),cy una sucesién acotada, y Vn € N:
sp=sup{xr,/ k>n} yt,=inf{a,/ k>n}.
Prueba que (sn),cny ¥ (tn),cny Son monétonas y convergentes: llamaremos

lim s,, = limsup z,: limite superior de (), cy ;

n—oo
lim t, = liminf x,: limite inferior de (-Tn)nEN .
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Ejemplo menos obvio: (2y,),,cy = (sinn), oy

2 Relacién entre limite superior e inferior y limite Hoja 4 (19)

Prueba también que lim s, = lim ¢, = 2 < (z,),y converge a x.
n—oo

n—oo

Indicacion. =) Encuentra una desigualdad entre s,,, t, v Zn;

<) Fijado e > 0, si z — % <zTp,<zT+ % Vn > N, jqué cumplen s, y t, Vn > N7



3 Limite superior e inferior de una sucesién no acotada en R

;Qué sucede en 1 si la sucesién (z,,),cy no estd acotada (a) superiormente o (b) inferiormente?

Indicacion. Estudia como son en tales situaciones Vn € N:
s$p=sup{zr,/ k>n} yt,=inf{ay,/ k>n}.
Deduce que, en cualquier caso, tienen sentido limsup z,, € RU {+oc0} y liminf z, € RU {—o0}.

4 *(Criterto de la Raiz

o0

Dada la serie numérica (en R o C) Z zn, demuestra que, siendo
n=1
o0
(i)p<l= Z zn, converge absolutamente
p =limsup V/|z,| € [0, +00) U {+0o0}, se tiene: 3
(ii) p>1= Z 2, diverge!
n=1

Indicacion. Utilizando la notacién de 1, lim s, = limsup {/|z,| = p € [0,1) S3Le (p, 1),y

lim s,, = limsup \”/|zn\:p<LéﬂN€N/sn<LVn2N:?>

n—oo

2% zn| < L'Vn > N:
saca consecuencias.
5 *Criterio del Cociente
Dada la serie numérica (en R o C) Z zn con z, # 0 Vn € N, demuestra que, siendo
n=1
(oo}
a = liminf [2nt1] € [0, +00) U {+00} (i) <1l= Z 2z, converge absolutamente
|,LZT_L~_|1\ , se tiene: n=1
. n
f = limsup 2] € [0, +00) U {+o0} (ii) a > 1= Zzn diverge!
n=1

Indicacion. Utilizando la notacién de 1, lim s, = limsup [2nia] =p€]0,1) 3L ¢ (8,1) y

lim snzlimsupM:6<L:?>3N€N/SH<LWL2N:?>

n—oo |Z7L|
? ‘Zn+1| ? Kk .
= . < LVn>N = |zyii| < |zn|L° Vk €N;
Zn
por otro lado,
. T |Zn+1| o ? ?
lim ¢, = liminf =a>1=dNeN/"t,>1Vn>N =
n—oo |zn|
éM>1Vn2N:?>\zn|>|zN| Vn > N:

EM

saca consecuencias.

1Por el Criterio del Resto.
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