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1 Límite superior e inferior de una sucesión acotada en R Hoja 4 (19)
Sean (xn)n2N una sucesión acotada, y 8n 2 N:

sn = sup fxk� k � ng y tn = inf fxk� k � ng .
Prueba que (sn)n2N y (tn)n2N son monótonas y convergentes: llamaremos

lim
n!1

sn = lim supxn: límite superior de (xn)n2N ;

lim
n!1

tn = lim inf xn: límite inferior de (xn)n2N .
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Ejemplo simple: (xn)n2N =
�
(�1)n

n

�
n2N
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Ejemplo menos obvio: (xn)n2N = (sinn)n2N

2 Relación entre límite superior e inferior y límite Hoja 4 (19)

Prueba también que lim
n!1

sn = lim
n!1

tn = x, (xn)n2N converge a x.

Indicación. )) Encuentra una desigualdad entre sn, tn y xn;
() Fijado " > 0, si x� "

2
< xn < x+

"

2
8n � N", ¿qué cumplen sn y tn 8n � N"?
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3 Límite superior e inferior de una sucesión no acotada en R
¿Qué sucede en 1 si la sucesión (xn)n2N no está acotada (a) superiormente o (b) inferiormente?

Indicación. Estudia cómo son en tales situaciones 8n 2 N:

sn = sup fxk� k � ng y tn = inf fxk� k � ng .

Deduce que, en cualquier caso, tienen sentido lim supxn 2 R [ f+1g y lim inf xn 2 R [ f�1g.

4 *Criterio de la Raíz

Dada la serie numérica (en R o C)
1X
n=1

zn, demuestra que, siendo

� = lim sup n
p
jznj 2 [0;+1) [ f+1g , se tiene:

8>>><>>>:
(i) � < 1)

1X
n=1

zn converge absolutamente

(ii) � > 1)
1X
n=1

zn diverge1

Indicación. Utilizando la notación de 1, lim
n!1

sn = lim sup
n
p
jznj = � 2 [0; 1)

?) 9L 2 (�; 1), y

lim
n!1

sn = lim sup
n
p
jznj = � < L

?) 9N 2 N� sn < L 8n � N
?)

?) n
p
jznj < L 8n � N :

saca consecuencias.

5 *Criterio del Cociente

Dada la serie numérica (en R o C)
1X
n=1

zn con zn 6= 0 8n 2 N, demuestra que, siendo

� = lim inf
jzn+1j
jznj

2 [0;+1) [ f+1g

� = lim sup
jzn+1j
jznj

2 [0;+1) [ f+1g

9>>=>>; , se tiene:
8>>><>>>:
(i) � < 1)

1X
n=1

zn converge absolutamente

(ii) � > 1)
1X
n=1

zn diverge1

Indicación. Utilizando la notación de 1, lim
n!1

sn = lim sup
jzn+1j
jznj

= � 2 [0; 1) ?) 9L 2 (�; 1) y

lim
n!1

sn = lim sup
jzn+1j
jznj

= � < L
?) 9N 2 N� sn < L 8n � N

?)

?) jzn+1j
jznj

< L 8n � N ?) jzN+kj < jzN jLk 8k 2 N;

por otro lado,

lim
n!1

tn = lim inf
jzn+1j
jznj

= � > 1
?) 9N 2 N� tn > 1 8n � N

?)

?) jzn+1j
jznj

> 1 8n � N ?) jznj > jzN j 8n � N :

saca consecuencias.

1Por el Criterio del Resto.

2


	Límite superior e inferior de una sucesión acotada en R  Hoja 4 (19)
	Relación entre límite superior e inferior y límite Hoja 4 (19)
	Límite superior e inferior de una sucesión no acotada en R  
	*Criterio de la Raíz
	*Criterio del Cociente

