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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

clases teoricas

clases practicas

tutorias

Estudio autonomo de los contenidos

Otras actividades

Actividades de evaluacion

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen o prueba objetiva

Examen oral

Entrega de practicas o proyectos

Disertacion o presentacion

Prueba escrita

Evaluacion in situ mediante observacion directa de trabajo y desempeio de los alumnos

Elaboracion de la memoria

Trabajo autonomo del alumno

5.5 NIVEL 1: Formacion Basica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Matematicas
ECTS NIVEL2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
45

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Lineal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 18 Anual

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3

18

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis de variable Real

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 18 Anual

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3

18

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matematicas Basicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 9 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
9

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral S ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender y utilizar el lenguaje matematico. (CG1)

Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir

demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos. (CG1, CE7)

Comprender el calculo matricial desde el punto de vista conceptual que proporcionan los espacios vectoriales. (CG3, CG4)
Conocer los teoremas basicos principales del algebra lineal. (CG2)

Distinguir y manejar los distintos conjuntos de numeros. (CG3, CE1)

Entender la continuidad de la recta real: conocer y manejar las nociones de supremo y sucesion convergente. (CG3, CE1)
Entender la nocién de derivada y calcular derivadas de funciones. (CG3, CE1)

Entender la informacion que de una funcion suministra su derivada. (CG3)

Comprender el concepto de integral, calcular primitivas de funciones y calcular integrales. (CG3, CE1)

Conocer la relacion entre el calculo de derivadas y de integrales: teorema fundamental del Calculo (CG2, CG3)

Conocer la aproximacion de funciones por otras mas simples: teorema de Taylor. (CG2, CG3)

Entender la nocion de limite de sucesiones de nimeros reales y funciones. (CG3)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos de matematicas basicas, tales como:

Lenguaje matematico.

Métodos de demostracion y resolucion de problemas.
Conjuntos, aplicaciones, relaciones de equivalencia y de orden.
Numeros naturales, induccion, cardinales.

Combinatoria basica, permutaciones.

Aritmética.

Nuameros complejos.

contenidos de algebra lineal:

Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales

Clasificacion de endomorfismos.

Formas cuadraticas: concepto y clasificacion.
Espacios vectoriales euclideos.

Espacios afines y afines euclideos.

Cénicas, cuadricas y movimientos.

y de andlisis de variable real:

Numeros reales.

El cuerpo de los nimeros complejos.

Preliminares sobre funciones reales de variable real.
Sucesiones de niimeros reales.

Series de nameros reales.

Limites y continuidad de funciones reales de variable real.
Derivadas de funciones reales de variable real.
Aplicaciones de la derivada. Optimizacién.

Integrales de funciones reales de variable real.

Teorema Fundamental del Calculo.

Funciones elementales.

Calculo de primitivas.

Integrales impropias.

Aproximacion por funciones polinomicas.

Sucesiones y series de funciones. Convergencia uniforme.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se daré a cada una de estas actividades.

Para los contenidos de Matematicas Basicas, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el he-
cho especifico de esta materia, en la que el trabajo personal y la participacion del estudiante en el aula constituyen una parte sustancial de las activi-
dades formativas.

Para los contenidos de Algebra Lineal y Analisis de variable real, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesaria-
mente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta materia estan equilibradas en sus componentes teérico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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clases teoricas 300 100
clases practicas 150 100
tutorias 45 40
Estudio autonomo de los contenidos 609 0
Actividades de evaluacion 21 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 100.0
Entrega de practicas o proyectos 0.0 30.0
Evaluacion in situ mediante observacion (0.0 10.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Informatica
ECTS NIVEL2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
7,5

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Informatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 7,5 Anual
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
7,5

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Escribir programas sencillos que resuelven diversos problemas sencillos clasicos de programacion. (CE1, CES)

Escribir procedimientos generales que resuelven problemas que dependen de algunos parametros. (CE1,CES)

Escribir programas que manejan procedimientos disefiados con las técnicas de descomposicion descendente y ascendente. (CB3, CT3, CES)
Escribir programas recursivos sencillos y razonar sobre su funcionamiento utilizando la induccion. (CB1, CB3, CB4, CT1,CT3, CT4, CES)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirén contenidos de:

Introduccion al disefio y analisis de algoritmos.

Programacion estructurada: expresiones, condicionales, bucles y secuencias.
Abstraccion procedimental: subprogramas y paso de parametros.

Recursion.

Tipos estructurados: arrays y registros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.
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CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de

autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 25 100

clases practicas 50 100

tutorias 7.5 50

Estudio autonomo de los contenidos 102 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 40.0 60.0

Entrega de practicas o proyectos 30.0 50.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 5.0 15.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Matematicas
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer, manejar e interpretar las herramientas basicas del analisis de datos. (CG3, CEl)

- Conocer y manejar los estadisticos muéstrales y su distribucion en el muestreo: distribucion normal.(CG3, CE1)
- Conocer, manejar y construir estimadores por punto, por intervalo y tests de hipotesis. (CG3, CE2)

+ Manejar los conceptos anteriores apoyados en un paquete estadistico. (CE4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos de:

- Elementos del anélisis de datos.

+ Muestras y distribucion de caracteristicas muestrales.

+ Modelos de inferencia. Estadisticos y sus propiedades basicas.

- Aproximacién frecuentista: estimacion por punto, por intervalo y contraste de hipotesis.
+ Aproximacion bayesiana: distribucion final, intervalos creibles y tests bayesianos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No tiene requisitos previos, aunque se recomienda tener nociones generales de Analisis, Algebra y Geometria.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia,teniendo en cuenta la participacion del alumno en la
elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final.

En la programacion docente de cada curso se especificara la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.
La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 45 100

clases practicas 15 100

tutorias 6 50

Estudio autonomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 80.0

Entrega de practicas o proyectos 20.0 40.0

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Fisica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica: Mecanica y Ondas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral S ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos fundamentales de la Fisica en Mecanica clasica y ondas que permiten formular en términos de ecuaciones diferenciales los fenomenos fi-
sicos asociados. (CB1, CT1, CB3, CT3 CE2)
Familiarizarse con una vision elemental de algunos temas actuales de la Fisica. (CB3, CT3, CE2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mecanica newtoniana: cinematica y sistema de referencia. Leyes de Newton.
Campo de fuerzas conservativo. Fuerza de atraccion newtoniana.

Teoria del potencial.

Sistemas de particulas: Centro de masas y movimiento de dos cuerpos.
Movimientos de un sélido rigido.

Movimientos oscilatorios.

Fenomenos ondulatorios. Interferencia. Difraccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requieren conocimientos de Algebra Lineal y de Analisis de Variable Real.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG@G3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo bésico y otras técnicas.
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CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 45 100

clases practicas 15 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 75.0 95.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 10.0
Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 10.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

5.5 NIVEL 1: Contenidos iniciales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Elementos de Matematicas y Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
7,5

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la
competencia o competencias con las que tienen una relacion mas directa.

Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas. (CE1)

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas. (CE7)

Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas elementales de algunos temas matematicos como por ejemplo la teoria de nimeros, dinamica discreta, trigonometria
plana y esférica, geometria y teoria de grafos, asi como algoritmos de resolucion de problemas en estos temas. (CG1, CG3, CEl)

Desarrollar la capacidad de identificar y describir matematicamente un problema, estructurar la informacion disponible y seleccionar un modelo adecuado. (CE1,
CE2, CE3)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos de:

Teoria de nimeros (Congruencias, Teorema de Fermat, Teorema chino, Zn, Ecuaciones diofanticas sencillas) y aplicaciones.

Dinamica discreta (Ecuaciones en diferencias lineales de ler y 2° orden, Bifurcacion y caos) y aplicaciones.

Trigonometria plana y esférica (Tridngulos esféricos, Coordenadas sobre la esfera y el elipsoide, Sistemas de referencia y transformaciones, Determinacion de
posiciones terrestres) y aplicaciones.

Geometria (Grupos de simetria y su representacion, Transformaciones, Teselaciones) y aplicaciones.

Teoria de grafos (Definiciones, grafos eulerianos y hamiltonianos, matrices asociadas a grafos,...) y aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia,
teniendo en cuenta la participacion del alumno en la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase,
entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara la
valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el
hecho especifico de esta materia, en la que el trabajo personal y la participacion del estudiante en el
aula constituyen una parte sustancial de las actividades formativas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexioén sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.
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CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 50 100

clases practicas 30 100

tutorias 7.5 50

Estudio autéonomo de los contenidos 101 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 80.0

Entrega de practicas o proyectos 20.0 30.0

Disertacion o presentacion 0.0 5.0

Prueba escrita 20.0 30.0

NIVEL 2: Analisis de funciones de varias variables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aunque en el modulo se desarrollan todas las competencias del grado (a excepcion de la competencia
especifica 5), se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la
competencia o competencias con las que tienen una relacion mas directa.

Manejar la continuidad de las funciones de variable real a través de limites, el criterio e-d y sucesiones. (CG1, CG3)

Entender la nocién de derivada y calcular derivadas de funciones. (CG3, CE1)

Entender la informacion que de una funcion suministra su derivada. (CG3)

Comprender el concepto de integral, calcular primitivas de funciones y calcular integrales. (CG3, CE1)

Conocer la relacion entre el calculo de derivadas y de integrales: teorema fundamental del Calculo.(CG2)

Visualizar los conceptos anteriores geométricamente: representar curvas dadas por graficas defunciones y calcular rectas tangentes y areas. (CE1)
Aproximar funciones por otras mas simples utilizando el teorema de Taylor. (CG2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiréan contenidos de célculo diferencial, tales como:

Conceptos topologicos de Rn.

Sucesiones, completitud, compacidad.

Limites, continuidad y continuidad uniforme de funciones.
Derivadas direccionales. Diferenciabilidad.

Derivadas de orden superior.

Extremos de funciones de varias variables.

Teoremas de la funcion inversa e implicita.

Extremos condicionados.

y de calculo integral:

Integracion de funciones de varias variables.
Teorema de Fubini.

Teorema de cambio de variable.

Derivacion bajo el signo integral.

Integrales impropias.

Integrales de linea y superficie.

Teoremas basicos de la integracion vectorial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia,
teniendo en cuenta la participacion del alumno en la elaboracién de trabajos, exposiciones en clase,
entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara la
valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el
hecho de que las actividades formativas de esta materia estan equilibradas en sus componentes
tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

28 /118




b) " GORERNOC  MIMISTERO
L o DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
b 3 ¥ DEPORTE

Identificador : 2500691

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 90 100

clases practicas 30 100

tutorias 12 50

Estudio auténomo de los contenidos 122 0

Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 90.0
Evaluacion in situ mediante observacion 0.0 20.0

directa de trabajo y desempefio de los
alumnos
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NIVEL 2: Métodos Numéricos e Investigacion Operativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la competencia o competencias con las que tienen una relacion
mas directa.

Entender y saber implementar los distintos métodos de resolucion de sistemas lineales, tanto directos como iterativos. (CG3, CE1)

Manejar las distintas factorizaciones de matrices. (CG1, CE1)

Saber decidir si un método iterativo es convergente. (CG3, CE1)

Seleccionar adecuadamente el tipo de método y el método que mejor se adapten al problema en cuestion. Saber aplicar los distintos métodos a casos concretos.
CE2

(Calcu)lar y dibujar los polinomios de interpolacion y las funciones spline clibicas interpoladoras de una funcion de una variable real. Elegir adecuadamente las
abscisas de interpolacion y las condiciones en el borde. (CE1, CE2)

Aproximar el valor de integrales definidas. (CE1)

Aproximar, con una precision determinada, las raices de una ecuacion no lineal (algebraica o no) eligiendo el método mas adecuado a la situacion. (CE1, CE2)
Modelizar problemas elementales de Investigacion Operativa. (CG3, CE2)

Conocer los fundamentos del algoritmo del simplex y de la dualidad. (CG2, CG3)

Resolver problemas de programacion lineal e interpretar correctamente los resultados. (CG3, CEl)

Conocer modelos clasicos de programacion entera. (CG2, CE2)

Aplicar las condiciones de optimalidad no lineal en casos sencillos. (CE1, CE2)

Resolver con software problemas tipicos de Investigacion Operativa, especialmente los de programacion lineal. (CE4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos de métodos numéricos, tales como:

Aritmética en coma flotante. Errores.

Algebra matricial.

Métodos directos e iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Interpolacion polindmica y con splines. Diferenciacion e integracion numéricas.
Resolucion de ecuaciones no lineales. Calculo de raices de polinomios.

y de investigacién operativa:

Problemas y modelos en Investigacion Operativa.
Programacion lineal.

Introduccion a la programacion entera.
Introduccion a la programacion no lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomiendan conocimientos basicos de algebra lineal y andlisis de una variable y rudimentos de programacion.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracién de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGlI - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 60 100
clases practicas 60 100
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tutorias 12 50
Estudio autonomo de los contenidos 162 0
Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 85.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 25.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 15.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aunque en el médulo se desarrollan todas las competencias del grado (a excepcion de la competencia especifica 5), se especifican los siguientes re-
sultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la competencia o competencias con las que tienen una relaciéon mas directa.

- Entender los conceptos de Ecuacion Diferencial, solucion general y problema de valor inicial. (CG3)

- Conocer la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden arbitrario y de sistemas de EDOys lineales, como la forma de encontrar su solucion.

(CG2,CG3)

- Aprender técnicas de resolucion (bien de forma cerrada, mediante solucion explicita; bien de forma aproximada, mediante resolucion numérica) de ecuaciones

diferenciales. (CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Se incluiran contenidos de:

Introduccion a las ecuaciones diferenciales: solucion general y problemas de valor inicial. Campos de direcciones e isoclinas. Poligonales de Euler.

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones lineales de orden superior. Estructura del conjunto de soluciones. Matrices fundamen-
tales de un sistema lineal homogéneo. Método de variacion de las constantes. Exponencial de una matriz. Resolucion de ecuaciones diferenciales de orden supe-
rior con coeficientes constantes. Comportamiento cualitativo de las soluciones de un sistema de ecuaciones de coeficientes constantes. Diagrama de fases de sis-
temas planos.

Transformada de Laplace y método de series de potencias para la resolucion de ecuaciones y sistemas lineales.

Métodos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales. Estudio de algunos modelos sencillos de las ciencias (fisica, quimica, biologia,...).
Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomiendan conocimientos de Algebra lineal y Analisis de una variable real.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.
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CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 45 100

clases practicas 15 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 50.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 20.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Estructuras Algebraicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender los conceptos basicos de la teoria de grupos y anillos a través del estudio de ejemplos sencillos e importantes a la vez, como pueden ser:
grupos abelianos finitamente generados, grupos simétricos alternados y diedrales, el anillo de los enteros o los anillos de polinomios en una y varias
variables con coeficientes en un anillo arbitrario. (CG1, CG2, CG3, CG4, CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Se incluiran contenidos de:

Teoria elemental de anillos.

Divisibilidad. Dominios de ideales principales. Dominios euclideos. Dominios de factorizacion tnica.
Factorizacion de los anillos de polinomios en una y varias variables.

Teoria elemental de grupos.

Ejemplos: grupo simétrico, grupo alternado, grupo diedral, grupos finitos de orden bajo, etc.

Accion de un grupo sobre un conjunto. Teoremas de Sylow.

Grupos libres. Generadores y relaciones.

Teorema de clasificacion de los grupos abelianos finitamente generados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda haber cursado la materia "Elementos de Matematicas y aplicaciones"

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracién de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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clases teoricas 45 100
clases practicas 15 100
tutorias 6 50
Estudio autonomo de los contenidos 81 0
Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 85.0
Entrega de practicas o proyectos 15.0 40.0
Disertacion o presentacion 0.0 10.0
Prueba escrita 15.0 40.0
Evaluacion in situ mediante observacion  |0.0 20.0
directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Probabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejar los conceptos de probabilidad, probabilidad condicionada e independencia de sucesos. (CG1,CG3, CE1)

Manejar el concepto de variable aleatoria unidimensional y sus propiedades. (CG1, CG3, CE1)
Manejar el concepto de variable aleatoria multidimensional y sus propiedades. (CG1, CG3, CE1)
Saber realizar cambios de variables. (CG1, CE1)

Conocer distribuciones notables unidimensionales y multidimensionales. (CG2, CE2)

Conocer y saber aplicar distintos tipos de convergencia y las leyes limites. (CG3, CE1)
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirén contenidos de:

Espacios de probabilidad. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Variables aleatorias unidimensionales y multidimensionales. Distribuciones y momentos. Independencia. Transformadas.
Convergencias estocasticas. Teoremas limite.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No tiene requisitos previos, aunque se recomienda tener nociones generales de Analisis, Algebra, Geometria.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 45 100

clases practicas 15 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen o prueba objetiva 70.0 90.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 10.0 30.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Geometria Lineal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los teoremas basicos principales del algebra y la geometria lineales. (CG2)

Adquirir el uso de los mecanismos que permiten la traduccién fluida entre el lenguaje algebraico y el geométrico, en el estudio de las estructuras linea-

les y cuadraticas, principalmente en el plano y en el espacio. (CG1, CG3, CG4, CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos de:
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Paralelismo en el espacio afin y puntos de infinito.

El espacio proyectivo. Inmersion del espacio afin en el proyectivo. Coordenadas.
Razon simple y razon doble.

Aplicaciones afines y aplicaciones proyectivas.

Transformaciones de Mobius.

Cuédricas afines y cuadricas proyectivas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisiciéon de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha éarea.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

clases teoricas 45 100
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clases practicas 15 100
tutorias 6 50
Estudio autonomo de los contenidos 81 0
Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 90.0

Entrega de practicas o proyectos 10.0 20.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 10.0 20.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

5.5 NIVEL 1: Contenidos Intermedios

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Geometria y Topologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

15
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aunque en el médulo se desarrollan todas las competencias del grado (a excepcion de la competencia especifica 5), se especifican los siguientes re-
sultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la competencia o competencias con las que tienen una relaciéon mas directa.

- Manejar las ideas esenciales sobre superficies en el espacio, curvas planas y alabeadas por medio de los objetos geométricos a ellas asociadas. (CG1, CG3, CEl)

+ Calcular curvaturas e interpretarlas. Distinguir entre conceptos intrinsecos y extrinsecos. (CG3, CG4, CE1)
- Comprender los conceptos y los objetos basicos de la Topologia. (CG3)

« Aplicar los resultados principales a ejemplos concretos elementales. (CG3, CG4)
- Resolver problemas razonablemente accesibles de la Topologia elemental. (CE1)
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos de geometria diferencial de curvas y superficies, tales como:

Curvas. Triedro de Frenet. Curvatura y torsion. Teorema Fundamental de Curvas.

Superficies: Espacio tangente, diferencial, primera y segunda forma fundamental. Curvaturas: media, de Gauss y principales.
Curvas notables en superficies: Lineas de curvatura, lineas asintéticas y geodésicas.

Geometria intrinseca. Teorema Egregio de Gauss

y de topologia elemental:

Espacios topologicos.

Aplicaciones continuas. Subespacios, cocientes y productos.
Compacidad. Conexion. Homotopia.

Grupo fundamental. Superficies compactas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia,

teniendo en cuenta la participacion del alumno en la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase,
entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara la
valoracion que se daré a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el
hecho de que las actividades formativas de esta materia estan equilibradas en sus componentes
tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG@G3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
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CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 90 100

clases practicas 60 100

tutorias 15 50

Estudio auténomo de los contenidos 202.5 0

Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucioén individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen o prueba objetiva 80.0 90.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 10.0

Disertacion o presentacion 0.0 10.0

Prueba escrita 0.0 10.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 5.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 135

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
7,5 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer e implementar algoritmos para la resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.(CG3, CE4)
Ser capaz de decidir adecuadamente el uso de cada algoritmo. (CE2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos en ecuaciones diferenciales, tales como:

Teoremas de existencia, unicidad, dependencia continua (respecto a parametros y condiciones iniciales) y prolongabilidad de soluciones. Estabilidad de sistemas
lineales.
Ecuaciones autonomas de primer orden. Diagramas de bifurcacion.

Ecuaciones autonomas de segundo orden.

Sistemas no lineales: Puntos de equilibrio, ecuacion de las orbitas, linealizacion; estabilidad, diagrama de fases de sistemas no lineales.
Sistemas conservativos.

Funciones de Liapunov. Soluciones periodicas. Diagramas de bifurcacion.

y en analisis numérico:

Solucién Numérica de Problemas de Valor inicial.
Introduccion: Método de Euler, Método del trapecio.
Consistencia, estabilidad y convergencia.

Métodos lineales multipaso. Métodos de Prediccion-Correccion.
Métodos de Runge-Kutta.

Ecuaciones diferenciales rigidas. A-estabilidad.

Control del error local: Métodos adaptativos.

Solucion Numérica de Problemas de Contorno Lineales.
Método de disparo. Método de las Diferencias Finitas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomiendan conocimientos de calculo diferencial y teoria lineal de ecuaciones diferenciales ordinarias.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

Para los contenidos de ecuaciones diferenciales, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacién tendra necesariamente en cuenta el
hecho de que las actividades formativas de esta materia estan equilibradas en sus componentes teérico y practico.

Para los contenidos de analisis numérico, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendré necesariamente en cuenta el hecho
de que el componente practico tiene un peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 75 100

clases practicas 60 100

tutorias 10 50

Estudio auténomo de los contenidos 172 0

Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 70.0
Entrega de practicas o proyectos 0.0 30.0
Disertacion o presentacion 0.0 10.0
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Prueba escrita 0.0 40.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 10.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Analisis Funcional y Variable Compleja

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aunque en el moédulo se desarrollan todas las competencias del grado (a excepcion de la competencia especifica 5), se especifican los siguientes re-
sultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la competencia o competencias con las que tienen una relaciéon mas directa.

- Comprender los conceptos y los objetos basicos de la teoria de funciones de una variable compleja. (CG1, CG3)

« Aplicar los resultados principales a ejemplos concretos elementales. (CG3, CG4)
Resolver problemas razonablemente accesibles acerca de los contenidos cubiertos. (CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirédn contenidos sobre:

- Funciones de variable compleja.
+ La teoria de Cauchy.
- Analiticidad de las funciones holomorfas.

+ Teoremas del modulo maximo, de la aplicacion abierta y de la inversa. Singularidades aisladas.
- Teorema de Cauchy de los residuos y aplicaciones. Automorfismos del disco unidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en

la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final.

En la programacion docente de cada curso se especificara la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.
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CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG@G3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contracjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 45 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio autonomo de los contenidos 101 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor
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Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen o prueba objetiva 80.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Disertacion o presentacion 0.0 10.0

Prueba escrita 0.0 20.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 10.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Optimizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la competencia o competencias con las que tienen una relacion

mas directa.

+ Ampliar los conocimientos sobre el algoritmo del simplex y la dualidad en programacion lineal. (CG3)

+ Aprender nuevas técnicas de modelizacion y algoritmos de resolucion para problemas de programacion entera. (CG3, CE2, CES5)

- Plantear y resolver problemas basicos de optimizacion en grafos y redes. (CG3, CE1)
+ Resolver problemas no lineales a partir de las condiciones de optimalidad. (CG3, CE1)

- Resolver con software problemas de optimizacion. (CE4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre:

- Ampliaciones de programacion lineal.
- Ampliaciones de programacion entera.
+ Introduccion a la teoria de grafos.

- Programacion no lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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No hay requisitos previos, aunque se recomiendan conocimientos previos de Investigacion Operativa.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracién de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha éarea.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.
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CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion teorica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 85.0

Entrega de practicas o proyectos 15.0 25.0

Prueba escrita 15.0 25.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 5.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Ecuaciones Algebraicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Manejar los grupos finitos de orden pequefio que aparecen en la teoria de resolucion de ecuaciones. (CG1, CG3, CG4)
Calcular los grupos de Galois de ecuaciones de grado pequeno. (CE1)

Manejar las distintas extensiones de cuerpos. (CG1, CG3)

Calcular con cuerpos finitos. Resolver ecuaciones polindmicas por radicales. (CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre:

Extensiones de cuerpos. Extensiones finitas. Elementos algebraicos. Numeros algebraicos y trascendentes.
Cuerpos de descomposicion. Extensiones normales. Extensiones separables.

Cuerpos finitos.

Automorfismos de una extension.

Extensiones ciclicas. Extensiones ciclotomicas.

Teorema fundamental de la teoria de Galois.

Grupos resolubles. Teorema de Abel.

Resolubilidad de ecuaciones por radicales.

Teorema fundamental del Algebra.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda haber cursado la materia "Estructuras algebraicas"

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG@G4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
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CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 90.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Disertacion o presentacion 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 25.0

Evaluacion in situ mediante observacion 0.0 15.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

5.5 NIVEL 1: Contenidos especificos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematicas Generales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre paréntesis la competencia o competencias con las que tienen una relacion
mas directa.

Conocer y manejar de manera rigurosa la parte fundamental basica del Analisis. (CG1, CG2, CG4)

Resolver problemas elementales sobre logaritmos y la funcion exponencial. (CE1)

Resolver problemas elementales sobre funciones goniométricas. (CE1)

Trabajar con rigor aspectos basicos del Calculo Infinitesimal. (CG1, CG4)

Conocer y manejar de manera rigurosa la parte fundamental basica de la geometria elemental. (CG1,CG2, CG4)

Resolver problemas de geometria plana. (CE1)

Trabajar con una teoria matematica dada en forma axiomatica, con las nociones primitivas, las nociones definidas, axiomas, teoremas, modelos, etc. (CG1, CG4)
Conocer el papel que juegan los distintos axiomas, en especial los axiomas de continuidad y el axioma de paralelismo, y resultados que dependen de estos axio-
mas. (CG2, CG4)

Conocer geometrias distintas de la euclidea, en especial la geometria hiperbolica. (CG2)

Trabajar en alguno de los modelos de geometria hiperbélica. (CE1)

Conocer y manejar de manera rigurosa la parte fundamental basica de la Aritmética y el Algebra. (CG1, CG2, CG4)

Resolver problemas elementales sobre niimeros enteros, racionales, reales y complejos. (CE1)

Resolver problemas elementales sobre ecuaciones con coeficientes y raices reales y con un parametro complejo. (CE1)

Trabajar con rigor la interpretacion geométrica de resultados basicos del Algebra. (CG1, CG4)

Proporcionar una vision amplia y profunda de los problemas de las Matematicas a lo largo de la historia. (CB1,CT1, CG1, CG3)

Comprender el origen de los problemas de las Matematicas a través de los tiempos. (CB1, CT1, CG1, CG3)

Situar las Matematicas en el contexto historico correspondiente. (CB1, CT1)

Comprender los métodos empleados en cada época para resolver los problemas surgidos. (CG3)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos sobre analisis, tales como:

El logaritmo y la funcién exponencial. Desarrollo historico.

Funciones goniométricas. Trigonometria. Representacion de funciones periodicas.
El teorema de Taylor.

Los niimeros ¢ y pi.

La potencia de un conjunto.

La ordenacion de los elementos de un conjunto.

o geometria:

Geometria Elemental a partir de los Elementos de Euclides.

El sistema axiomatico de Hilbert para la Geometria plana.
Geometria neutra plana.

Modelos: Planos cartesianos.

Aritmética de segmentos.

Area de figuras rectilineas.

El caso del postulado de las paralelas.

Geometria no euclidea: la geometria hiperbolica.

Modelos euclideos de la geometria hiperbdlica plana. o aritmética-algebra
Las leyes fundamentales del célculo.

Los fundamentos logicos de las operaciones con niimeros enteros.
La practica del calculo con niimeros enteros.

Los niimeros negativos.

Las fracciones.

Los niimeros irracionales.

Los numeros complejos ordinarios.

Cuaterniones.

Ecuaciones con coeficientes y raices reales.

Teorema fundamental del Algebra.

Ecuaciones con un parametro complejo.
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y de la historia de las Matematicas:

Las Matematicas en la antigiiedad: Egipto y Mesopotamia.

Las matematicas griegas: Pitagoras, Euclides, Arquimedes, Apolonio, Ptolomeo y Pappus.
La matematica islamica en la Edad Media.

Matematicas en la baja Edad Media: Leonardo de Pisa, Thomas Bradwardine, Nicolas de Oresme, Nicolas de Cusa.
Los comienzos del algebra: Cardano, Tartaglia, Vieta.

El nacimiento de la Geometria Analitica: Descartes y Fermat.

La Geometria Proyectiva: Desargues y Pascal.

Antecedentes del calculo infinitesimal en el siglo XVII.

Newton, Leibniz, y el nacimiento del céalculo infinitesimal.

El siglo XVIII. Los Bernoulli y Euler.

La aparicion de las geometrias no euclideas.

La aritmetizacion del calculo. La teoria de funciones en el siglo XIX.

El algebra abstracta.

Teoria de conjuntos y nacimiento de los espacios abstractos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No tiene requisitos previos, pero se recomienda haber superado el médulo de contenidos iniciales.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

Para los contenidos sobre andlisis, geometria y aritmética-algebra, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacién tendra necesaria-
mente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

Para los contenidos de historia de las matematicas, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacién tendra necesariamente en cuenta
el hecho de que las actividades docentes de esta materia son fundamentalmente de caracter tedrico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha éarea.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de

autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 60 100

clases practicas 60 100

tutorias 12 50

Estudio autonomo de los contenidos 162 0

Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen o prueba objetiva 0.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 80.0

NIVEL 2: Astronomia Y Geodesia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

54 /118

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




pmrs Identificador : 2500691
o " GORERNOC  MIMISTERO
v "q D ESPARA, DE EDUCACKIM, CLLTURA
b 3 ¥ DEPORTE

No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir conocimientos acerca del campo de la gravedad y de la figura de la Tierra, de algunos elementos de Astronomia de posicion, Mecanica celeste y Siste-
ma Solar. (CG1, CG3, CE2)

Adquirir las capacidades y destrezas necesarias para la resolucion de problemas sencillos: teoria del potencial, coordenadas geodésicas, transformacion de coor-
denadas astrondmicas mediante matrices de rotacion y trigonometria esférica, movimiento diurno, movimiento planetario, etc. (CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirédn contenidos sobre:

Introduccion. Objetivos de la Astronomia y de la Geodesia.

Figura y campo de gravedad de la Tierra. Geoide. Elipsoide.

Geodesia geométrica. Redes.

Introduccion a la Geodesia Espacial.

La Esfera celeste. Definiciones y conceptos.

Sistemas de referencia astronomicos. Transformaciones.

Movimiento diurno y rotacion de la Tierra.

Movimiento planetario. Leyes de Kepler y Newton.

Introduccion a las escalas de tiempo.

El Sistema Solar: Sol, Luna, planetas, asteroides, satélites y cometas. Descripcion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final.

En la programacién docente de cada curso se especificara la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente préactico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacioén de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 85.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 20.0
Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 10.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Modelos Lineales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
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6
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar los modelos de regresion lineal y otros modelos lineales. (CG1, CG3, CE2)
Conocer diversos procedimientos de estadistica no parametrica. (CG3, CE2)

Conocer las propiedades y uso de algunos modelos multivariantes. (CG3, CE2)

Conocer los modelos fundamentales del analisis de la varianza. (CG3, CE2)

Utilizar software estadistico para resolver casos concretos. (CE4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos sobre:

+ Regresion lineal. Modelos lineales.
Estadistica no paramétrica.

- Analisis multivariante.

- Analisis de la varianza.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, pero se recomienda haber cursado con aprovechamiento la asignatura "Estadistica".

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG@G3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio autéonomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 75.0 85.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 25.0

Evaluacion in situ mediante observacion  |0.0 10.0

directa de trabajo y desempeiio de los

alumnos

NIVEL 2: Fundamentos de las Matematicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la l6gica empleada en el razonamiento matematico. (CG1, CG4)

Comprender la nocion de consecuencia logica y la nocion de demostracion formal. (CG3, CG4)

Formalizar teorias matematicas por medio del lenguaje de la logica de primer orden. (CG1, CG4)

Utilizar métodos de la 1ogica matematica en otras areas de las Matematicas. (CG1)

Entender algunas de las limitaciones de la logica de primer orden. (CG3)

(Calcular; con la aritmética de cardinales y la aritmética de ordinales. (CEI)

Utilizar resultados y métodos de la teoria de conjuntos en otras ramas de las Matematicas. (CG1, CG4)

Trabajar con una teoria en forma axiomatica, con sus nociones primitivas, nociones definidas, teoremas, etc. (CG1, CG3, CG4)
Conocer el papel que juegan los axiomas, en especial el axioma de eleccion, y resultados que dependen de este axioma. (CG2)
Clarificar el sentido en el que la teoria de conjuntos es fundamento de las Matematicas. (CG1, CG4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre teoria de conjuntos, tales como:

Conjuntos. Axiomas.

Las nociones basicas: relaciones, funciones y ordenes.
Numeros naturales. Los sistemas de niimeros.
Equipotencia y comparabilidad.

Conjuntos finitos. Conjuntos numerables.

Conjuntos bien ordenados.

Numeros ordinales. Aritmética ordinal.

Axioma de eleccion.

Numeros cardinales. Aritmética cardinal.

El universo de los conjuntos.

y de logica matematica:

Logica proposicional.

Lenguaje y semantica de la logica proposicional. Un sistema formal de deduccion para la l1ogica proposicional. Correccion, completitud y compacidad.

Logica de primer orden.

Lenguajes de primer orden. Semantica de la logica de primer orden: modelos. Un sistema formal de deduccion para la logica de primer orden. Teorias de primer
orden. Correccion y completitud.

Primeras nociones de teoria de modelos.

Teoremas de compacidad y de Lowenheim-Skolem. Teorias completas. Eliminacion de cuantificadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda haber cursado el médulo de contenidos basicos.
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La calificacién reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades docentes de esta
materia son fundamentalmente de caracter teérico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 60 100
clases practicas 60 100

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

60/118




TN | GOBERNO  MINISTERIOD
CHReT DEESPARA  DE EDUCACION CULTURA
1 3 ¥ DEPORTE

tutorias 12 50
Estudio autonomo de los contenidos 162 0
Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 80.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 20.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 10.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

5.5 NIVEL 1: Matematica Pura y Aplicada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ecuaciones en derivadas parciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Familiarizarse con la teoria clasica de las ecuaciones en derivadas parciales. (CG3)
+ Conocer técnicas de resolucion de ecuaciones de primer orden. (CG1, CG3, CEl)

- Saber clasificar las ecuaciones de segundo orden. (CG3, CEl)
+ Conocer resultados de existencia y unicidad de soluciones clasicas de problemas parabolicos, hiperbolicos y elipticos. (CG2)
- Conocer distintos tipos de convergencia de las series de Fourier. (CG3)
+ Aplicar los desarrollos en serie a la resolucion practica de las ecuaciones en derivadas parciales. (CG1, CE1)
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirén contenidos sobre ecuaciones en derivadas parciales, tales como:

Introduccion. Algunos modelos en ecuaciones en derivadas parciales. Condiciones de contorno y condiciones iniciales.

Ecuaciones de primer orden. Caracteristicas.

Ecuaciones de Laplace y de Poisson. Ejemplos. Solucién fundamental. Funcion de Green. Funciones armoénicas. Principio del maximo. Problemas en todo el es-
pacio. Problemas en dominios acotados.

Separacion de variables. Series de Fourier.

Ecuacion de ondas. Ejemplos. Problemas en todo el espacio: Formula de d;Alembert. Dominios acotados. Resolucion mediante separacion de variables. Modos
de oscilacion de una cuerda vibrante y de una membrana circular.

Ecuacion del calor. Ejemplos. Solucion fundamental. Convolucién. Separacién de variables.

Transformadas de Fourier y Laplace: Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes teérico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG@G4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.
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CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

récursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio autonomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 90.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 10.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 10.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Geometria Algebraica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender la interrelacion entre el algebra y la geometria, desarrollando una intuicion algebro-geométrica. (CG1, CG3)
Poder argumentar, de forma rigurosa, y comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos y resultados. (CG1, CG4, CE7)
Resolver problemas de dificultad adecuada. (CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiréan contenidos sobre geometria algebraica, tales como:

Curvas algebraicas planas (interseccion; puntos singulares, tangentes, puntos de inflexion; familias de curvas; adicion en una cibica lisa).

Ejemplos de variedades algebraicas y aplicaciones entre ellas (curvas racionales, aplicacion de Veronese, aplicacion de Segre; scrolls racionales normales, pro-
yecciones, explosiones).

Introduccion a las nociones de dimension, lisitud y grado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos aunque se recomienda al alumno haber cursado Estructuras algebraicas.

La calificacién reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

64 /118




TN | GOBERNO  MINISTERIOD
CHReT DEESPARA  DE EDUCACION CULTURA
1 3 ¥ DEPORTE

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 80.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Disertacion o presentacion 0.0 20.0

NIVEL 2: Analisis Avanzado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender los conceptos basicos de la teoria de la medida y su necesidad. (CG1, CG3)

Manejar con soltura las operaciones y procesos con integrales. (CG1, CEl)

Entender el concepto de medida en Rn y su proceso de construccion. (CG2, CG3)

Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de analisis matematico avanzado. (CG1, CG2)
Idear demostraciones de resultados del area de analisis matematico. (CG1, CG4)

Asimilar la definicion de objetos matematicos nuevos, relacionarlos con otros conocidos y deducir sus propiedades. (CG3, CG4)
Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas. (CG1, CG4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre teoria de la medida, tales como:

Medida exterior. Medidas.

Funciones medibles. Distintos tipos de convergencia.

Integracion con respecto a una medida. Teoremas de convergencia.
Medidas con signo. Teorema de Radon-Nikodym.

Espacios Lp.

Producto de medidas. La integral de Lebesgue en Rn.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracién de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 80.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 20.0

NIVEL 2: Variedades Diferenciables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender la nocion de variedad y conocer los conceptos principales sobre variedades: campos, tensores y formas diferenciales; asi como la integracion en varie-
dades. (CG1, CG3)
Estudiar las identidades mas notables de integrales en variedades. (CG2, CG3)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Variedades diferenciables.
Campos y flujos.

Tensores y formas diferenciales.
Integracion en variedades.
Teorema de Stokes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, aunque se recomienda haber cursado la materia de Geometria y Topologia.

La calificacién reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.
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CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

directa de trabajo y desempefio de los
alumnos

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 80.0 90.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 10.0

Prueba escrita 0.0 10.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 5.0

5.5 NIVEL 1: Contenidos Avanzados en Matematica Pura y Aplicada I

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra Conmutativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir las nociones y dominar las herramientas basicas de este modulo tales como: grado, lisitud, irreducibilidad, dimension, morfismos, interseccion. (CG1,
CG3)

Manejar con soltura la relacion entre anillos de polinomios y variedades afines; realizar operaciones con ideales e interpretarlas geométricamente. (CG1, CG3,
CG4)

Saber usar los teoremas esenciales de esta area. (CG1, CG3, CEl)

Conocer suficientes ejemplos geométricos que ilustren los conceptos. (CG3)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiréan contenidos sobre algebra conmutativa, tales como:

Anillos conmutativos, ideales y modulos.

Diccionario algebraico-geométrico (anillos coordenados, teorema de la base de Hilbert, teorema de los ceros de Hilbert, anillos normales, lema de normalizacion
de Noether y aplicaciones finitas; descomposicion primaria y componentes irreducibles, no reducidas e inmersas; dimension).

Estudio local (localizacion, anillos locales y gérmenes de funciones, anillos locales regulares y puntos lisos).

Otros anillos no geométricos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos aunque se recomienda al alumno haber cursado Estructuras algebraicas y Curvas algebraicas.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha éarea.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.
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CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de

autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio autéonomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 0.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 40.0

Disertacion o presentacion 0.0 40.0

NIVEL 2: Geometria y Topologia Avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6 6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender los conceptos y nociones fundamentales de la geometria Riemanniana: Conexiones, geodésicas, curvatura, etc. (CG1, CG3)
Manejar los modelos mas relevantes: Espacios de curvatura constante y grupos de Lie. (CG1, CG3.CE2)

Comprender los conceptos y los objetos basicos de la topologia algebraica. Aplicar los resultados principales a ejemplos concretos elementales. (CG1, CG3,
CG4)
Resolver problemas razonablemente accesibles acerca de los contenidos cubiertos. (CE1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre geometria diferencial, tales como:

- Métricas riemannianas.

- Diferenciacion covariante.

- Curvatura. Geodésicas.

- Aplicacion exponencial.

- Variedades de curvatura constante.
- Grupos de Lie.

Y topologia algebraica:

- Grupos de homotopia y homologia.
- Invarianza por homotopia.

- Sucesion exacta larga.

- Escision. Mayer-Vietoris.

- Calculos explicitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, aunque se recomienda haber cursado las materias Geometria y Topologia y Variedades Diferenciables.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG@G3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 60 100

clases practicas 60 100

tutorias 12 50

Estudio autéonomo de los contenidos 162 0

Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 50.0 70.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 40.0

Disertacion o presentacion 0.0 30.0

Prueba escrita 0.0 30.0

Evaluacion in situ mediante observacion  [0.0 20.0

directa de trabajo y desempeiio de los

alumnos

NIVEL 2: Analisis Funcional y Complejo
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejar con soltura los espacios de Banach y saber aplicar, en ellos, la teoria basica del analisis funcional. (CG1, CG3, CEl)
Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de analisis matematico avanzado. (CG1, CG2)

Idear demostraciones de resultados del drea de analisis matematico. (CG1, CG4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre analisis funcional, tales como:

- Espacios normados. Teorema de Hahn-Banach. Espacios de aplicaciones lineales continuas.

- Isomorfismos. Dual topolégico. Topologias débiles. Teorema de la aplicacién abierta. Principio de acotacion uniforme. Espacios de Hilbert. Bases or-

tonormales.
- Introduccién a la teoria espectral.

- Operadores compactos entre espacios de Banach.

y analisis complejo:

- Teoria global de Cauchy.
- Funciones armonicas.
- Aproximacion por polinomios.

- Funciones meromorfas y holomorfas con polos o ceros prefijados.

- Prolongacion analitica de funciones.
- Series y transformadas de Fourier.

- Funciones holomorfas de varias variables complejas: Resultados basicos, prolongacién y dominios de holomorfia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 60 100

clases practicas 60 100

tutorias 12 50

Estudio auténomo de los contenidos 162 0

Actividades de evaluacion 6 100
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 25.0

5.5 NIVEL 1: Contenidos Avanzados en Matematica Pura y Aplicada II

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos analiticos y numéricos para las ecuaciones en derivadas parciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cion y error. (CG1, CG3, CE2, CE5)

Asimilar los conceptos fundamentales del analisis de los esquemas numéricos para EDPs. (CG3)

Manejar algunas técnicas modernas de andlisis de ecuaciones en derivadas parciales asociadas a su formulacién variacional. (CG1, CG3)
Conocer resultados de existencia y unicidad de soluciones débiles para distintos tipos de EDPs. (CG2,CG3)

Conocer las técnicas basicas de obtencion de esquemas en diferencias finitas para ecuaciones en derivadas parciales. (CG3, CE1)

Conocer los fundamentos del método de elementos finitos para aproximar la solucion de EDPs: formulacion débil, discretizacion, mallado, implementa-

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Formulacién débil del problema de Dirichlet.
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- Introduccién a las distribuciones. Espacios de funciones (Lp).

- Espacios de Hilbert y el Teorema de Lax-Milgram.

- Regularidad de las soluciones débiles.

- Ecuacion de Laplace. Ecuacion del calor. Ecuacion de ondas.

- Esquemas de diferencias finitas: error de truncadura, estabilidad. Aplicacion a la resolucién de ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.

- Elementos finitos. Aspectos basicos. Ejemplos. Propiedades generales de los espacios de elementos finitos. Convergencia. Elementos finitos confor-
mes. Aplicacion a la resolucion de problemas elipticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomiendan conocimientos previos de la teoria clasica de ecuaciones en derivadas parciales.

La calificacién reflejara la adquisiciéon de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG@G4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.
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CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 60 100

clases practicas 60 100

tutorias 12 50

Estudio autéonomo de los contenidos 162 0

Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 80.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 25.0

Prueba escrita 0.0 40.0

Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 20.0

directa de trabajo y desempefio de los

alumnos

NIVEL 2: Analisis real

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender los conceptos basicos de la teoria de operadores en espacios de Banach. (CG3)

Entender y saber reproducir los resultados fundamentales de la teoria espectral, con especial énfasis en la teoria espectral de operadores autoadjuntos y compac-
tos en espacios de Hilbert. (CG1, CG2, CG3)

Adquirir los conocimientos basicos de la teoria de distribuciones. Comprender la necesidad y utilidad de la introduccion de las distribuciones. (CB1, CT1, CGl,
CG2, CG3

Aplicar la 3eor1'a de operadores en el planteamiento y la resolucion de ciertos tipos de ecuaciones integrales. (CG1, CE1)

Operar sin dificultad con distribuciones. (CG1, CE1)

Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de analisis matematico avanzado. (CG1, CG2)

Idear demostraciones de resultados matematicos y resolver problemas del area de analisis matematico y sus aplicaciones. (CG1, CG4, CEl, CE2)

Asimilar la definicion de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de deducir sus propiedades. (CG3)

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas. (CG1, CG4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiréan contenidos sobre analisis real, tales como:

- Operadores entre espacios de Banach. Resultados basicos.

- Operadores integrales y espacios funcionales clasicos.

- Teoria espectral de operadores acotados en espacios de Banach.

- Operadores compactos en espacios de Banach. Teoria espectral.

- Espacios de Hilbert. Bases y geometria.

- Teoria espectral de operadores autoadjuntos y compactos en espacios de Hilbert. Alternativa de Fredholm.
- Ecuaciones integrales. Problema de Sturm-Louville.

- Introduccioén a la Teoria de Distribuciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de

autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

recursos.

CEA4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 80.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 30.0

Disertacion o presentacion 0.0 30.0

NIVEL 2: Procesos estocasticos y simulacién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos fundamentales relativos a los procesos estocasticos. (CG1, CG3)

Entender y plantear los procesos de nacimiento y muerte. (CG3, CE1)

Conocer las propiedades basicas de las cadenas de Markov. (CG1, CG2 CG3)

Conocer los métodos de generacién de variables aleatorias y los fundamentos de la simulacion Montecarlo. (CG1, CG3)

Aplicar la simulacioén a la modelizacién estocastica. (CE2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos, tales como:

- Sucesiones de variables aleatorias. Convergencias.

- Fundamentos de los procesos estocasticos.

- Cadenas de Markov en tiempo discreto.

- Simulacién Montecarlo. Modelos, técnicas y aplicaciones de la simulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomiendan conocimientos previos de Probabilidad y Estadistica.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se daré a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.
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CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 90.0
Entrega de practicas o proyectos 10.0 30.0
Prueba escrita 0.0 30.0

NIVEL 2: Algebra computacional

82 /118

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




TN | GOBERNO  MINISTERIOD
CHReT DEESPARA  DE EDUCACION CULTURA
1 3 ¥ DEPORTE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar algoritmos en algebra. (CG1, CG3, CE1)
Construir algoritmos en algebra en un lenguaje de programacion. (CE5)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos, tales como:

- Algoritmos en teoria de numeros: factorizacion y primalidad.

- Algoritmos en algebra conmutativa y geometria algebraica. Bases de Grobner.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, aunque se recomienda al estudiante haber cursado Estructuras Algebraicas y Ecuaciones Algebraicas.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacién docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.
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CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA
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Examen o prueba objetiva 0.0 100.0
Entrega de practicas o proyectos 0.0 40.0
Prueba escrita 0.0 60.0
5.5 NIVEL 1: Ciencias de la Computacién

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aunque en el modulo se desarrollan todas las competencias del grado, se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre parén-

tesis la competencia o competencias con las que tienen una relacién mas directa.

- Conocer y manejar algoritmos en algebra. (CG1, CG3, CEl)
- Construir algoritmos en algebra en un lenguaje de programacion. (CES)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos, tales como:

+ Algoritmos en teoria de numeros: factorizacion y primalidad.

- Algoritmos en dlgebra conmutativa y geometria algebraica. Bases de Grobner.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, aunque se recomienda al estudiante haber cursado Estructuras Algebraicas y Ecuaciones Algebraicas.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un
peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio autonomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica
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Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 0.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 40.0

Prueba escrita 0.0 60.0

NIVEL 2: Fundamentos de la programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Definir con precision los tipos de datos que aparecen en cualquier problema complicado. (CG1)
« Utilizar los mecanismos de bajo nivel para representar los tipos estructurados dinamicos. (CG4)
- Conocer los tipos estructurados mas importantes y las formas eficientes de implementarlos. (CG2, CG3, CES)
+ Saber compaginar los mecanismos y tipos aprendidos para implementar eficientemente cualquier tipo de datos. (CG3, CE5)
- Relacionar debidamente los mecanismos iterativos y recursivos como medios bésicos para describir algoritmos. (CG4, CES)
« Saber calcular el coste de los algoritmos, tanto iterativos como recursivos. (CE1)
- Conocer los métodos generales de diseno de algoritmos, y ser capaz de utilizarlos de manera mas o menos mecanica para resolver problemas complejos, siendo
consciente de la complejidad de los algoritmos que se obtengan en cada caso. (CG1, CG3, CE1, CE5)

Aunque en el médulo se desarrollan todas las competencias del grado, se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre parén-
tesis la competencia o competencias con las que tienen una relacién mas directa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Estructuras de datos basicos: memoria estatica y dindmica.

+ Programacion orientada a objetos.

« Tipos de datos lineales y arborescentes.

+ Conjuntos y Tablas asociativas.
Estructuras arboreas avanzadas.

+ Colas de prioridad y monticulos.

+ Grafos.

Se incluiran contenidos sobre estructuras de datos y disefio de algoritmos, tales como:

+ Especificacion e implementacion de Tipos Abstractos de Datos.
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Disefio de algoritmos iterativos y recursivos.

Andlisis de la eficiencia de los algoritmos.

Algoritmos de ordenacion.

Esquema algoritmico divide y venceras.

Métodos voraces.

Busqueda exhaustiva con vuelta atrés.

Programacion dinamica.

Meétodos de busqueda inteligentes: ramificacion y acotacion.
Evaluacion de arboles de juego.

Algoritmos probabilisticos (Montecarlo, Las Vegas).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejard la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y
"

el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificard la valoracion que se dara a cada una de estas actividades. La valoracion relativa de las distintas herrami; de ion tendréa necesariamente en

cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta materia estdn equilibradas en sus componentes teorico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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clases teoricas 60 100
clases practicas 60 100
tutorias 12 50
Estudio autonomo de los contenidos 162 0
Actividades de evaluacion 6 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 80.0
Entrega de practicas o proyectos 0.0 25.0
Disertacion o presentacion 0.0 25.0
Prueba escrita 0.0 20.0
Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 20.0
directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Autématas y computabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Manejar los mecanismos formales que permiten definir los distintos tipos de lenguajes formales y decidir si una palabra pertenece o no a un determinado lengua-

je. (CG1, CEl)
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Conocer y saber relacionar los mecanismos que permiten definir con propiedad el conjunto de funciones computables. (CG1, CG4)
Distinguir problemas decidibles/ indecidibles. (CG3, CE1, CES5)

Analizar la complejidad de problemas decidibles. (CG3, CE1, CES)

Clasificar problemas segtin su complejidad inherente. (CG4, CE1, CES)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirén contenidos, tales como:

Introduccion a los lenguajes formales.

Lenguajes regulares: expresiones, reconocedores y propiedades.

Lenguajes incontextuales: gramaticas, reconocedores y propiedades.

Estructura sintactica de los lenguajes de programacion.

Lenguajes incontextuales deterministas: gramaticas LL(K) y LR(K).

Lenguajes recursivos y recursivamente enumerables. Gramaticas y reconocedores.
Introduccion a la teoria de la computabilidad: Maquinas de Turing y Tesis de Church.
Complejidad de problemas.NP-completitud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha éarea.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.
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récursos.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio autéonomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 80.0 90.0
Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0
Prueba escrita 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Contenidos avanzados de Ciencias de la Computacién

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Paradigmas de programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6 12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los mecanismos que facilitan la programacion paralela en sus diversas variantes. (CG1, CG3)

Escribir programas paralelos sencillos apoyados en las metodologias que facilitan su desarrollo. (CES)

Disear sistemas concurrentes de cierta envergadura manejando las distintas construcciones basicas que aparecen en ellos. (CG1, CE2)
Entender los conceptos basicos de la programacion funcional. (CG3)

Desarrollar programas funcionales sencillos apreciando la potencia de abstraccion que facilita el paradigma funcional. (CES)

Entender los conceptos basicos de la programacion logica. (CG3)

Desarrollar programas funcionales sencillos apreciando la potencia de abstraccion que facilita el paradigma logico. (CES)

Escribir programas sencillos utilizando un lenguaje multiparadigma. (CE5)

Definir con propiedad la semantica de lenguajes razonablemente sencillos. (CG4)

Conocer las dificultades que encierra la definicion de la semantica de un lenguaje mas complicado. (CG1, CG4)

Demostrar la equivalencia o no equivalencia entre programas a partir de la semantica del correspondiente lenguaje. (CG4, CE1)
Demostrar la correccion de técnicas de transformacion de programas a partir de de la semantica del correspondiente lenguaje. (CG4, CEl)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre teoria de la programacion, tales como:

Semanticas de lenguajes de programacion.

Semanticas operacionales: cOmputos paso a paso y semantica natural.
Semantica denotacional.

Teoria de dominios: continuidad y resolucion de ecuaciones recursivas.
Introduccion a la teoria co-algebraica: bisimulacion.

sobre programacioén declarativa:

Programacion imperativa vs programacion declarativa.

Paradigma funcional: funciones y evaluacion de expresiones.
Paradigma logico: predicados y resolucion de objetivos.

Logica de reescritura, programacion multiparadigma: lenguaje Maude.

y sobre programacion paralela:

Programacion con memoria compartida.

Monitores.

Programacion distribuida.

Paso de mensajes sincronos y asincronos.

Protocolos de comunicacion.

Algoritmos paralelos. Programacion en la GRID.

Especificacion de sistemas concurrentes.

Tecnologias para el desarrollo de sistemas concurrentes y distribuidos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, aunque se recomienda al estudiante haber cursado contenidos de Légica y Estructuras de datos.

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

Para los contenidos sobre teoria de la programacion, la valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuen-
ta el hecho de que las actividades formativas de esta materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

Para los contenidos sobre programacién declarativa y programacion paralela, la valoracién relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra
necesariamente en cuenta el hecho de que el componente practico tiene un peso importante en las actividades formativas de esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQ@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.
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CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 90 100

clases practicas 90 100

tutorias 18 50

Estudio autonomo de los contenidos 243 0

Actividades de evaluacion 9 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 0.0 90.0
Entrega de practicas o proyectos 20.0 70.0
Disertacion o presentacion 20.0 70.0
Prueba escrita 0.0 40.0
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Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 30.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

NIVEL 2: Geometria computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aunque en el moédulo se desarrollan todas las competencias del grado, se especifican los siguientes resultados del aprendizaje indicando entre parén-

tesis la competencia o competencias con las que tienen una relacién mas directa.

Comprender los conceptos geométricos subyacentes a los algoritmos méas comunes en Geometria computacional. (CG1, CG3)
Implementar algunos algoritmos, decidiendo el mas apropiado segtn su eficiencia y las posibles restricciones adicionales de calculo o almacenamiento. (CG4,

CES)

Ser capaz de usar métodos geométricos para modificar los algoritmos, adaptandolos a problemas similares o hipdtesis adicionales. (CG1, CG3, CES)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre geometria computacional, tales como:

Envoltura convexa.

Calculo de intersecciones de familias de segmentos.
Triangulacién de poligonos. Diagramas de Voronoi.

Triangulaciones de Delauney.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejaré la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y

el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificard la valoracion que se dara a cada una de estas actividades. La valoracion relativa de las distintas herrami de
cuenta el hecho de que el componente practico tiene un peso importante en las actividades formativas de esta materia.

1

6n tendrd necesariamente en

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CQG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.
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CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha éarea.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion teodrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

95/118

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




GOHBIEN

W RNO  MINISTERIO
SRR T DEESPARA  DEEDUCACION, CLATURA
1 3 ¥ DEPORTE

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 0.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Disertacion o presentacion 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Contenidos especificos avanzados

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teoria de nimeros

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos basicos de la Teoria algebraica de nimeros. (CG1, CG2, CG3)

- Comprender el sentido e implicaciones de las leyes de reciprocidad. (CG1, CG3)

+ Saber calcular los grupos de ideales y de unidades y aplicaciones a las ecuaciones diofanticas. (CG3, CE1)

- Entender el problema de la representacion de enteros por formas cuadraticas en el marco de la teoria del género de Gauss. (CG1, CG3, CG4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos sobre teoria de nimeros, tales como:

- Reciprocidad cuadratica.

- Formas cuadraticas: representacion de enteros.

- Composicion de Gauss, teoria del género.

- Reciprocidad cubica y cuartica.

- Numeros algebraicos.

- Cuerpos cuadraticos: grupos de ideales, unidades, teoremas de finitud.
- Correspondencia entre formas cuadraticas y cuerpos cuadraticos.

- Leyes generales de reciprocidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No hay requisitos previos, aunque se recomienda al alumno haber cursado Elementos de Matematicas y Aplicaciones,
Estructuras algebraicas y Ecuaciones algebraicas.
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La calificacién reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracion que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucioén de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CEG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 80.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 20.0

NIVEL 2: Calculo de variaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los conceptos basicos y la filosofia del calculo de variaciones. (CG1, CG3)

- Aprender a realizar modelos matematicos de problemas de tipo fisico mediante el empleo de técnicas variacionales. (CE2)
- Ser capaces de formular y analizar problemas de tipo variacional. (CG1, CG4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluirdn contenidos sobre célculo de variaciones, tales como:

- Problemas variacionales basicos. Ecuacion de Euler-Lagrange. Ejemplos: la catenaria, el braquistocrono, peliculas de jabon eje-simétricas (superficies minimas

de revolucion).

- Geodésicas en superficies. Primera y segunda variacion de la longitud y la energia. Propiedades minimizantes de las geodésicas. Teorema de Hopf-Rinow para

superficies.

- Dinamica de particulas. El principio de Hamilton para particulas libres y particulas sujetas a ligaduras holonémicas. Equivalencia con la segunda ley de Newton.
+ La formulacion hamiltoniana. Transformada de Legendre. La ecuacion de Hamilton-Jacobi.

- Breve introduccion descriptiva al caso de varias variables independientes: la ecuacion de Laplace, problemas de Sturm-Liouville, superficies minimas, desigual-

dades isoperimétricas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG@G3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Resolucion individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 60.0 100.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 40.0

Disertacion o presentacion 0.0 40.0

Prueba escrita 0.0 40.0

Evaluacion in situ mediante observacion (0.0 20.0

directa de trabajo y desempeiio de los

alumnos

NIVEL 2: Mecénica celeste

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos fundamentales de la Mecanica celeste y familiarizarse con temas actuales de la Astrodindmica haciendo uso para ello de las

herramientas matematicas que permiten el analisis efectivo de problemas y aplicar las estrategias y técnicas que permiten alcanzar resultados. (CB1,

CT1, CG1, CE1, CE2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos sobre Mecanica celeste, tales como:
- Problema de los n-cuerpos. Integrales primeras.
- Problema de dos cuerpos: Movimiento Kepleriano.

- Elementos orbitales. Calculo de efemérides.

- Métodos de determinacion de orbitas.

- Perturbaciones generales: Método de variacién de las constantes.

- Perturbaciones especiales: Métodos numéricos.
- Maniobras impulsivas. Problemas de control.

- Rectificacion de orbitas. Ajustes minimos cuadrados de parametros variables.

- Trayectorias Tierra-Luna.
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- Movimiento de satélites artificiales. Aplicaciones geodésicas.
- Teoria planetaria. Estabilidad.

- Rotacion de la Tierra.

- Introduccién a la Mecanica celeste relativista.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participacion del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se dara a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho de que las actividades formativas de esta
materia estan equilibradas en sus componentes tedrico y practico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100
clases practicas 30 100
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tutorias 6 50
Estudio autonomo de los contenidos 81 0
Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion tedrica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Resolucién individual o en grupo de problemas, y entrega de algunos problemas escogidos por escrito

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

Exposiciones orales por grupos de alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 70.0 80.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 20.0

Disertacion o presentacion 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 20.0

NIVEL 2: Matemaiticas para la ensefianza

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Desarrollar en el estudiante competencias teoricas, practicas e instrumentales vinculadas a la actividad de ensefar matematicas que le capaciten para poder tomar
decisiones adecuadas relativas a la ensefianza de las matematicas en niveles de Secundaria y de universidad. (CB1, CB2, CB4, CT1, CT2, CT4, CE7)

- Profundizar sobre la naturaleza del pensamiento matematico y conocer teorias de aprendizaje del conocimiento matematico. (CB1, CT1, CG1, CG4)

- Manejar nuevos instrumentos interactivos para la enseflanza-aprendizaje de las matematicas desde las TICs. (CE4)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se incluiran contenidos, tales como:
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- Naturaleza del pensamiento matematico.

- Investigacion actual en los métodos y contenidos de la educacién matematica.

- Resolucion de problemas como eje del aprendizaje matematico.

- Utilizacion de los medios tecnolégicos en el aprendizaje matematico.

- Procesos de pensamiento en el aprendizaje matematico.

- Problemas especificos de las didacticas de las diferentes materias (Didactica del Analisis, Didactica del Algebra, Didactica del Geometria, Didactica
de la Estadistica y de la Probabilidad).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La calificacion reflejara la adquisicion de las competencias en los temas de los que trate la materia, teniendo en cuenta la participaciéon del alumno en
la elaboracion de trabajos, exposiciones en clase, entregas de problemas y el examen final. En la programacion docente de cada curso se especificara
la valoracién que se daré a cada una de estas actividades.

La valoracion relativa de las distintas herramientas de evaluacion tendra necesariamente en cuenta el hecho especifico de esta materia, en la que el
trabajo personal y la participacion del estudiante en el aula constituyen una parte sustancial de las actividades formativas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.
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CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
clases teoricas 30 100

clases practicas 30 100

tutorias 6 50

Estudio auténomo de los contenidos 81 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas con exposicion teorica por parte del profesor

Clases practicas de resolucion de problemas individual o en grupo, tutorizada por el profesor

Clases practicas en aula de Informatica

Elaboracion de las practicas, incluyendo memoria o preparacion de la presentacion oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen o prueba objetiva 40.0 60.0

Entrega de practicas o proyectos 0.0 40.0
Evaluacion in situ mediante observacion | 0.0 20.0

directa de trabajo y desempeifio de los

alumnos

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Memoria de verificacion del grado.

El Trabajo de Fin de Grado tiene la finalidad de acreditar que el estudiante ha adquirido las competencias asociadas al titulo, tal como aparece en la

5.5.1.3 CONTENIDOS

104 /118

CSV: 339324254338208584029377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




pmrs Identificador : 2500691
o " GORERNOC  MIMISTERO
v "q D ESPARA, DE EDUCACKIM, CLLTURA
b 3 ¥ DEPORTE

El TFG consiste en la realizacion, por parte del estudiante y de forma individual, de un proyecto, memoria o estudio bajo la supervision de uno o mas
tutores en el que se integren y desarrollen los contenidos formativos recibidos, capacidades, competencias y habilidades adquiridas durante el periodo
de docencia de la Titulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo de fin de Grado se regira por la normativa especifica de la Universidad Complutense y por la normativa de la Facultad de Ciencias Matema-
ticas la cual describe, entre otras cuestiones, la forma de asignar los TFG y el procedimiento de calificacion.

El estudiante contara con un tutor que sera el encargado de supervisar sus progresos en reuniones periodicas.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG@G2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CG3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y alcanzando un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de dicha area.

CT?2 - Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y en la resolucion de problemas.

CT3 - Tener la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CTS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl1 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo basico y otras técnicas.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE4 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE®6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.
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CE7 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
tutorias 20 50

Estudio auténomo de los contenidos 279 0

Actividades de evaluacion 1 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Disertacion o presentacion 30.0 30.0

Elaboracion de la memoria 35.0 35.0

Trabajo autéonomo del alumno 35.0 35.0
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