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¢Qué son las lesiones de la sustancia blanca cerebral? Novedades

Son unas manchas hiperintensas que aparecen frecuentemente en las imagenes

de resonancia magnética (IMR) de personas mayores de 60 anos. Se cree que * Cerebelo: ¢Porque normalizamos con la informacion de

estan relacionadas con enfermedades neurodegenerativas como la esclerosis su intensidad?
multiple (EM) o la enfermedad de Alzheimer, pero hasta el momento se El cerebelo es una estructura que pertenece a la sustancia blanca cerebral que no
desconoce su origen y sus efectos. se ve afectada por |la aparicion de manchas hiperintensas. Proporciona un nivel de

:Como se detectan las LSB? intensidad de referencia para la segmentacion automatica de LSB.

Mediante una resonancia magnética craneal. El tipo de IMR que mejor capta las e Meétodos de aprendizaje: ('_Qué aportan?
LSB es la modalidad FLAIR mientras que el tipo T1 se utiliza para diferenciar las Permiten aprender de los metadatos, generar modelos y hacer clasificaciéon o
estructuras anatomicas. En la practica clinica, lo habitual es el analisis visual de las regresion. En este trabajo se ha utilizado un clasificador para eliminar objetos
imagenes de IRM y la segmentacion manual de estructuras cerebrales. segmentados en imdagenes FLAIR que no cumplen las caracteristicas tipicas
¢Que aportan el a’lgebra y la geometn’a? (respecto al GT generado por los expertos) de las LSB.
La deteccion automatica de estructuras cerebrales es un campo de gran desarrollo Blob Feature Abs/Rel Inner/global  Units
en ciencias de la computacion. El algebra y la geometria son dos pilares basicos a minorAxisLength abs inner mm Se utilizan 6 caracteristicas de los
la hora de combinar distintas fuentes de informacion y de interpretar los datos: slEle ez abs Tl T objetos segmentados por los
 El dlgebra es la herramienta formal para manipular imagenes distz abs inner mm expertos (GT) para entrenar un
, : : : .. distX abs inner mm clasificador mediante un arbol de
 La geometria es esencial en el razonamiento espacial y en la descripcion .
FL_difNSIGMA rel global std_wm decision.
de ObjEtOS FL difNSIGMA_primerSalto rel global std_wm

\ 4

Metodologia - Resultados y Discusion h

Se han estudiado 28 casos de sujetos de edad avanzada con deterioro cognitivo
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ADQUISICI()N T1 leve, 15 de ellos, ademas, con infartos cronicos denominados grupo S. El resto se
T1 FL ha denominado grupo E.
* IMRTI1-w GRE % | T1 rs FL . | | | Widsibuion | | En la figura 1 la imagen de referencia o ground truth (GT) aparece de color azul
* IMR FLAIR = 1) o round Tuth e oscuro. Las lesiones menores a 3 pixel (10°>) se consideran valores atipicos (outliers)
o Sea ot seectiorer | por lo que no se tienen en cuenta en el método de segmentacion propuesto. La
! 140} — et mayoria de las lesiones tienen un tamafio entre 10 y 100 pixel. En azul se muestra la
| Z S sl distribucidon de objetos propuestos en la fase de segmentacion. Se aprecia que, para
— === valores altos de area (objetos grandes) la segmentacion coincide practicamente con
: T1 8" el GT, pero para objetos pequeiios se generan muchos falsos positivos, los cuales son
v T1 = e I eliminados por el clasificador. La tasa de éxito (DSC) es de 81.6% a nivel de lesidn.
~ ool | Los objetos clasificados como LSB se muestran en azul claro. Ademas de las lesiones
P R E PA RAClO N ol | clasificadas correctamente (TP), se tiene una minoria de objetos con solape respecto
FLAIR Histograma a GT que se clasifican como NO LSB (FN) y de objetos que no se detectan
e Transformacidon afin de T1-w GRE sobre FLAIR | B al J le J”Ij ‘I” | | (GT_undetected). Se muestran su distribucion en color naranja y rojo
, ot '“11 A Julll;l LLLL '|'é o respectivamente. Por ultimo, se muestra en color amarillo los objetos clasificados
_ - — - ~ — Al ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ oM
x a b c ‘. X i f 29 19Aree) como LSB que no se solapan con el GT utilizado (FP).
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* Remuestreo voxel T1 a voxel FLAIR
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I La figura 2 muestra el coeficiente de similitud Dice (DSC) respecto el GT La figura 3 muestra el box-plot del coeficiente de
A4 GT SEG utilizado de los 28 casos estudiados. En rojo la segmentacion media de los 3 similitud Dice (DSC) de los 28 casos divididos en

grupo E y grupo S, para las diferentes
segmentaciones generadas. Nuestro método
obtiene mejores resultados que LST aunque algo
peores que los expertos, independientemente del
grupo. La variacion del DSC del grupo S es mayor
debido a que son casos con lesiones mas grandes y
con bordes muy difusos.

expertos, en azul la segmentacion generada por el método propuesto y en
verde |la obtenida mediante la herramienta LST de SPM. Se observa que en la
mayoria de los casos el DSC obtenido por nuestro método es mejor que los
obtenidos por LST. El método propuesto obtiene muy buenos resultados,
con un solape (TP) del 85.25% a nivel de voxel. Ademas, los porcentajes de
area sobresegmentada (falsos positivos) e infrasegmentada (falsos
negativos) son del 12.15% y 12.99% respectivamente.
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PROCESADO

« SEGMENTACION 2D
— Umbralizacion adaptativa

« CLASIFICACION
— Caracterizacion geométrica, espacial y visual de los
objetos segmentados (167 variables)

— Clasificacidon de objetos como LSB mediante un arbol

de decision entrenado con las 6 caracteristicas mas c I o
discriminantes a partir de un ground truth (GT) o onciusiones
generado por 3 expertos El analisis automatico de imagenes de resonancia magneética es un campo de
| enorme potencial para la aplicacion de técnicas de algebra y geometria
- computacional.
‘1, ot El sistema aqui presentado se basa en la estrategia de generar y probar, y utiliza
P N . 7y ’ ’
4 *
EVALUACION o o T psc—_ 2*TP varlos. operadc.)re,s matematicos basados en a.Ige.b,ra Y geomet}rla? para el
N Z 2%TP+FP+FN corregistro de imagenes, el remuestreo o la descripcion de caracteristicas de las
* Analisis de solape entre LSB detectadas y GT X UL .,
- Por voxel LSB. Actualmente, se detectan LSB en imagenes 2D FLAIR con unos resultados
_ Por lesién TP =GT NSEG cercanos a los de los expertos. Como trabajo futuro se plantean dos lineas de
- Comparativa con segmentacién manual de FP=SEG—TP=FP1UFP2{ A = S8 i =10 } actuacion, por un lado mejorar los resultados mediante el estudio de
expertos y con otra herramienta de FP2=5EG cr caracteristicas 3D y por otro aplicar esta misma metodologia a la localizacion de
segmentacion automatica (LST de SPM)
F 1= T —TP V4 . o .
FN:GT_TP=FN1UFN2{ IIVU 2G ns;n } otras estructuras neuronales con caracteristicas similares, como las de la
N2 =Glnses esclerosis multiple o los tumores.
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