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Introduccion

e Contexto

o Prestige, 2002

e 20M de galones de petrdleo
* 12.000M de euros para regenerar la zona

« Método de limpieza: barcos de
bombeo
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Introduccion

e El pesquero Oleg Naydenov
« 120 metros de eslora
« 370.000 galones de petroleo
« Tripulacion de 72 personas

EL RECORRIDO DEL BUQUE
2-3-2015
. e ‘ a S Elbuque ruso Oleg Naydenov ~ ELERTEVENTURA
llega al Puerto para aprovisionarse
11-4-2015
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+ 11 de abril comienza a incendiarse N\ B e £

« 13 de abril se extingue el incendio
« 14 de abril se hunde al sur de GC
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Introduccion

e Objetivos

« Validar el modelo propuesto utilizando el caso del derrame
del Oleg Naydenov

« Simular diferentes posiciones de hundimiento del barco
« Extender el drea de estudio a Africa
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Modelo general

e Modelo de difusion-adveccion-reaccion

« Parte difusiva: dispersion de las especies involucradas en el
proceso a lo largo del dominio fisico del problema

o Parte advectiva: el movimiento del contaminante debido a
campos de velocidad

« Parte reactiva: generacion o absorcion del contaminante

a¢ — — —
VYV kV -V =—
Parte difusiva Y Parte reactiva

Parte advectiva
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Modelo general

a K
V. dVetr Voew+Vies
ot che
2
+V-.cp= R, € XB(y(t),Rp)
S . .
4 ' in Q x (0,7,
< 2 lis XB(¢(#),Rs)
e " n JE
L;—; + [— (W + S+ Prol)C+ (; dVe| -n=0, on 983, x (0. 1),
- C
i “ref
( rr dVC) n=o on . x (0,7,
CrLef
C(Oj = Co,

con:
e Coeficiente de difusion no lineal

e Condiciones de contorno absorbentes

e WY ssonloscampos debidos al viento y a las mareas, respectivamente.
e Posibilidad de incorporar barcos de bombeo

Ubay Casanova Blancas = Trabajo Fin de Master



Modelo general

e Modelo particularizado para el Oleg Naydenov
« Tiene variaciones respecto al modelo general
« No se han encontrado referencia de barcos de bombeo (Q=0)

« 33 dias después del hundimiento se bloguea la principal fuga de vertido
del pesquero Oleg Naydenov mediante un cofre de acero
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o Solucién numérica
 Método de volumenes finitos con limitadores de flujo (superbee)
e Condicion CFL
* Euler explicito
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Experimentos humericos

e Parametros comunes a todos los experimentos
« Coeficiente de difusion, d =0,5m/s.
« Coeficiente no lineal, « = 1. Depende del tipo de petrdleo
« Factores de arrastre: 0.022 para el viento y 1 para las mareas
o Maximo paso de tiempo: hora y media.
» Fuga de petréleo, S(t) =7.51/s , los primeros 33 dias, O para el resto.
o T=45dias.
« Datos de vientos y mareas obtenidos de mercator-ocean.fr

2\ Mercator
é Ocean
J

Ocean Forecasters
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Experimentos humericos

e Validacion del modelo
o Poca informacion del derrame en los medios
« Imagenes de satélites

« Las imagenes radar necesitan de unas condiciones y un
procesado para diferenciar el vertido del mar

« Componente del viento en la zona predominante con
direccion noreste

Fecha y hora: 29/05/15 a las 00h
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Experimentos humericos

e Validacion del modelo, 18 de abril.
« Malla cuadrada de 100 x 100
« QO CJ[-17,-15]x[27, 29] en coordenadas longitud-latitud
« Posicion del barco [-15.5 27.5]

NASA WorldWide Simulacidn
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Experimentos humericos

e Validacion del modelo, 22 de abril.

« Imagen radar de alta resolucion. Necesita un procesado
posterior para diferenciar el vertido del mar

« En esta fecha todavia se seguia derramando petrdleo

IOCAG (ULPGC) Simulacién
&/ KT ‘
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Experimentos humericos

e Validacion del modelo, 23 de abril.

« Se reportan las primeras manchas de petroleo en la costa,
en las playas del sur de Gran Canaria

« Se verifica en el modelo que el vertido esta muy cercano a
la costa
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Experimentos humericos

e Posicion de hundimiento del barco

« Se han simulado dos posiciones de hundimiento del barco

« Ambas posiciones se encuentran dentro de la trayectoria que siguio el
barco al ser arrastrado

« Malla rectangular de 150 x 150
o QCJ[-17,-14] x[27, 29] en coordenadas longitud-latitud

ECORRIDO DEL BUQUE

2-3-2015
El buque ruso Oleg Naydenov ERT
llega al Puerto para aprovisionarse
11-4-2015
Las Palmas d Se incendia
Gran C
12-4-2015 Punta
Capitania de Las Palmas decide  Janadia
remolcario y alejario del puerto
13-4-2015
El incendio se extingue
a
Maspalom:
-
POt . i
Océano Atidntico YUl il gFos. 1[27.78 -14.9]
: o
ghos. 2 (27.68 -14.57]
14-4-2015, a las 23.55
Mientras se valora remolcario a puerto, s T
/\ hunde en una zona de 2.400 m de profundidad -_— iHundimlento del O|89 Naydenov
15-4-2015
Una mancha de combustible
de 6 km va hacia el SO
alvamento Maritimo, Marine Traffic, Vessel Finder y elaboracion propia. EL PAIS
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Experimentos humericos

Posicion 1 [-14.9 27.78]

Fecha y hora: 17/04/15 alas 13h

Fecha y hora: 14/04/15 a las 15h
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Fecha y hora: 18/04/15 a las 10h Fecha y hora: 29/05/15 a las 00h
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Experimentos humericos

Posicion 2 [-14.57 27.68]

Fecha y hora: 14/04/15 a las 15h Fecha y hora: 17/04/15 alas 13h

29 29

Latitud
Latitud

Longitud Longitud

Fecha y hora: 19/04/15 a las 10h
29 - :

Fecha y hora: 29/05/15 a las 00h
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Experimentos humericos

e Malla extendida a Africa
« Malla rectangular de 150 x 250
« O C[-18,-15] x[16.5, 30] en coordenadas longitud-latitud
« Posicion del barco: [-15.5 27.5]
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Experimentos humericos

Fecha y hora: 14/04/15 a las 13h
30 g H

Fecha y hora: 29/04/15 alas 13h
30 H H

Latitud

Longitud

Longitud
Fecha y hora: 14/05/15 a las 13h
30 3 H

Fecha y hora: 29/05/15 a las 00h
30 S H

Latitud

Longitud

Longitud
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Conclusiones

e Buena precision del modelo

e Posible mayor catastrofe en caso de que el barco se hubiera
hundido antes

e La costa africana no es afectada por el vertido del Oleg
Naydenov

e Posibles lineas futuras

« Optimizar el traslado del barco para evitar zonas de peligro
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