Nombre: Calificacion
Apellidos:
DNI/Alias
Titulacién
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Examen Febrero (180 minutos): 6 de Septiembre de 2017

Instrucciones: Se deberd entregar (inicamente este block con seis hojas con la solucién del ejercicio. Podéis
utilizar todas la hojas de sucio que deseéis pero sdlo recogeré este block. Deberéis escribir tanto vuestro
nombre como el alias con el que querdis que aparezca vuestra calificacién. Podéis usar los enunciados de
apartados no resueltos para resolver otros siempre que no hagais bucles. Los apartados del ejercicio 1 valen
0,5 puntos cada uno. Los restantes apartados valen 1,25 puntos cada uno.

1. Consideramos los puntos Pp :=[1:0:0],P, :==[1:1:0},P,:=[1:2:1],P3:=[1:0:1] €Pyy
consideramos el cuadrilatero C de vértices Py, Py, Ps, Ps.

(i) Determinar si los puntos Py, Py, Py, P3 forman una referencia proyectiva de Po. En caso afirmativo

calcular la matriz de cambio de referencia de la referencia proyectiva estandar a la referencia proyectiva
% = {Po,Pl,Pg;P?,}.

(ii) Calcular una recta Ly de Py (que no pasa por ninguno de los puntos P;) tal que C en el plano afin
A :=TP?\ L no tiene ninguno de sus lados paralelos. ;Es tnica?

(iii) Calcular una recta Lo de Py (que no pasa por ninguno de los puntos P;) tal que € en el plano afin
A :=P2\ Ly es un trapecio y no un rectanculo. ;Es tinica?

(iv) Calcular una recta L3 de Py (que no pasa por ninguno de los puntos P;) tal que € en el plano afin
A :=P2?\ L3 es un paralelepipedo. ;Es tinica?
2. Consideramos la aplicacion proyectiva

fiP? - P [xo:x1 %ot x3)] > [—3%0 4+ 2%p 1 Xg — X — Xp : —4x0 + 3%Xg : —Xo + Xp — X3

(i) Calcular el conjunto de puntos fijos de f y los hiperplanos invariantes para f.
(ii) Calcular las rectas invariantes para f.

(iii) Consideramos el hiperplano Hj : xo — x2 = 0 y el espacio affn A := P?\ H;. Demostrar que la
rectriccién f|a : A — A es una homotecia, calcular su centro y su razén.

(iv) Consideramos el hiperplano Hs : x; = 0 y el espacio afin A := P3\ Hy. Demostrar que la rectriccién
fla : A — A es una simetria, calcular su conjunto de puntos fijos y su direccién.
3. Consideramos la superficie cuddrica afin de A := R? de ecuacién:
Q: —2x1 + 2x9 + 2x3 + 4x1X9 — 2X0ox3 = 0.
Sea Q la completacién proyectiva de Q y Q. su cénica de infinito.
(i) Demostrar que Q es una superficie cuadrica no degenerada sin centro.

(ii) Calcular una referencia cartesiana R de R respecto de la que la ecuacién de Q es su ecuacién reducida
y calcular dicha ecuacién reducida. Clasificar Q.

(iii) Calcular una referencia proyectiva % de RP? respecto de la que la ecuacién de Q es su ecuacién
reducida y calcular dicha ecuacién reducida. Clasificar Q.

(iv) Calcular una referencia proyectiva %’ del hiperplano de infinito A, respecto de la que la ecuacién
de Q. es su ecuacion reducida y calcular dicha ecuacién reducida. Clasificar Q,,. Comprobar que se
cumple el teorema de Witt para esta cuadrica.



