METODOS MATEMATICOS DE LA INFORMATICA

3. Funciones Continuas
3.1. Halla el dominio de las siguientes funciones:

a) f(x) =+v1—212 b) f(z) =+/|Jx+5|—|z—7] ¢) f(z) =+/sinw — cosz.
3.2. Calcula los siguientes limites:
1—v1-—x2
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3.3. a) Demuestra que lim e R, b, # 0, siysolosim >n.
,Cuanto vale este limite?

sin(2z—2)
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3.4. En los siguientes cuatro apartados, algunas afirmaciones son verdaderas. Otras son falsas.
Justifica cémo es cada una:
1) Para toda funcién continua f : R — R tal que su grafica admite como asintota a la
recta de ecuacion y = x — 1, se tiene que:
A) lim, o f(z) =00. B) lim,,_« f(z) = —o0. C) lim,,oo(f(x) —2) =0.
D) Existe a € [0,00) tal que para todo x € [a,00), se verifica que f(z) > 5.
E) Existe b € [0,00) tal que para todo x € [b,00), se verifica que f(z) < 5.
2) Sea la funcion f(x) = |z|+ 1+ %# y sea [ su grafica. Entonces:
A) lim, o f(z) = 00 B) para todo & > 0, se tiene que f(x) > 0.
C) [ admite el eje OY como eje de simetria.
D) | admite a la recta y = x 4+ 1 como asintota.
E) [ admite a la recta y = z — 1 como asintota.

3) Sea la funcién f(z) = =5 — /2.
A) La restricién de f al intervalo [0, 1) es una biyeccién de [0, 1) sobre [—1, 00).
B) La restricciom de f al intervalo [1, 00) admite una funcién inversa f~: R — [~1, 00).
C) La ecuacién 1 + \/LE = z tiene una unica solucién.
D) Para todo a < 0, la ecuacién f(z) = a admite dos soluciones diferentes.

4) Existen al menos dos funciones f y ¢ definidas sobre R tales que:

) Jin )= o0 Jm ) =00y im0 =
B) Jin ) = o0, Jn o) =00 Jim Y55 =3
. B . B . . flx) .
C) lim f(z) = o0, lim g(x) =00 ynoexiste lim —=, mnies + oc.
D) lim f(z) =0, lim g(z) =0 y lim @) = 00
, P _ : o f=)
E) lim f(z) =0, lim g(z) =0 ynoexiste lim “——= nies = oo.



3.5. Sea f(z) = |z| + |z — 1| — |2z — 1] con x € R. Se pide:
a) Analizar la continuidad de f. Represéntala graficamente.
b) Determina f([0, 1]).
¢) Determina f~*([1/2,1]).
3.6. Demuestra que el polinomio p(x) = z* — 42% — 22% + 122 — 6 tiene cuatro raices reales.

=17z + 13
3.7. a) Prueba que la ecuacién z'® + 2—1; = 0 tiene al menos una solucion.
x —
211 641
b) Si @ < 3, prueba que la ecuacién T + vl 0 tiene al menos una solucién en el

r—a r—0
intervalo («, 3).
c¢) Prueba que la ecuacién 23 — 372% — 8 = 0 tiene una raiz mayor que 37. Aproxima dicha
raiz con un error menor que 1076,

3.8. Sea d una direccién en el plano y T un tridngulo. Prueba que existe una recta con
direccion d de modo que divide al triangulo en dos partes de areas iguales.

3.9. Un coche recorre 100 kilémetros en 50 minutos sin detenerse. Demuestra que hubo
un minuto en el cual recorrié 2 kilémetros.

3.10. Sean x1,x9, 3, ..., T,, nimeros reales distintos. Encuentra una funcién polinémica f
de grado n-1 de modo que f(z;) = a;, donde a4, ay, ...., a, son nimeros dados y i = 1,2, .....n.

Encuentra un polinomio de grado 3, P, tal que P(l) =3,P(0)=7,P(1/2)=2 vy P(1/3) =
1/4.

3.11. Sea f : (a,b) — R monétona creciente. Para ¢ € (a, b), prueba que:

lim, ,.- f(x) =sup{f(z) : z < c} <f{f(z): x> c} =lim, ,.+ f(x)
.Qué ocurre si f es mondtona decreciente?

3.12. Construye f : R — R continua que verifique:

0< f(x)<lparatodox € R, f(x)=0 si ||
3.13. Prueba que si f : R — R es continua, inyectiva y f(a)
a < b, entonces f([a,b]) = [f(a), f(D)]. {Qué sucede si f(b) <

>2 vy f(x)=1 si|z|] <1
< f(b) para un par a,b € Ry
f
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3.14. Para cada una de las funciones siguientes di cuales estdan acotadas superior o inferior-
mente y cuales tienen méximo y/o minimo.

D J@) =1 e 05 b)) = en 3,2
c) h(z) =z +|z|, en [-2,2] d) l(m):%m, en R.

3.15. Demuestra que f(z) = z* no es uniformemente continua en R.



