
MÉTODOS MATEMÁTICOS DE LA INFORMÁTICA
1. Los Números Reales

1.1. A) Encuentra el número más pequeño de los siguientes conjuntos de números
naturales: a) 𝐴 = {2𝑛 : 𝑛 ≥ 5} b) {2𝑘2 + 7 : 8 ≥ 𝑘 ≥ 2}
¿Cuál es el elemento más grande en cada conjunto?

B) ¿Es verdad que si 𝐸 ⊂ ℕ y 𝐸 ∕= ∅, existe un elemento 𝑎 ∈ 𝐸 de modo que
𝑎 ≤ 𝑏 para todo elemento 𝑏 ∈ 𝐸?

C) Observa el subconjuto de números racionales { 1
𝑛

: 𝑛 ∈ ℕ∖{0}}. ¿En este
subconjunto existe un elemento que es el más pequeño de todos? ¿Existe alguno que
sea el más grande?
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5) Si 𝑛 ≥ 4, entonces 2𝑛 ≥ 𝑛2 (Indicación: ver antes que 2𝑛2 ≥ (𝑛 + 1)2 para todo
𝑛 ≥ 4 ).
6) Dado un conjunto 𝐴 de 𝑛 elementos, prueba que tiene exactamente 2𝑛 subconjun-
tos.

1.3. Usando que todo número entero 𝑛 ∈ ℕ se descompone en producto de po-
tencias de números primos, prueba que
a) si 𝑝, 𝑛 ∈ ℕ y 𝑝 es un número primo entonces que 𝑝 divida a 𝑛2 es equivalente a que
𝑝 divida a 𝑛;
b) y que

√
𝑝 /∈ ℚ, siempre que 𝑝 sea un número primo.

1.4. Sea 𝑝 ∈ ℚ, 𝑝 ∕= 0 y sea 𝑥 ∈ ℝ∖ℚ. Prueba que 𝑝 + 𝑥 y 𝑝𝑥 son irracionales, es
decir que pertenecen a ℝ∖ℚ.

1.5. Demuestra lo siguiente:
a) Si 𝑎𝑥 = 𝑎 para algún número 𝑎 ∕= 0, entonces 𝑥 = 1.
b) (𝑥+ 𝑦)2 = 𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 c) 𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥+ 𝑦)(𝑥− 𝑦).
d) Si 𝑥2 = 𝑦2, entonces 𝑥 = 𝑦 o bien 𝑥 = −𝑦.

e)Si 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥+ 𝑐 = 0 y 𝑎 ∕= 0, prueba que 𝑥 =
−𝑏±√

𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
¿siempre?

1.6. Simplifica las siguientes expresiones:

a)
𝑥2 − 𝑎2

𝑥− 𝑎
b)

𝑥2 + 2𝑎+ 𝑎2
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.

1.7. Encuentra el fallo en la siguiente ”demostración”. Si 𝑥 = 𝑦, entonces 𝑥2 = 𝑥𝑦
y por tanto 𝑥2 − 𝑦2 = 𝑥𝑦 − 𝑦2. Sacando factor común (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦) = 𝑦(𝑥 − 𝑦) y
simplificando 𝑥 + 𝑦 = 𝑦. Como 𝑥 = 𝑦, escribimos 2𝑦 = 𝑦 y de nuevo simplificando
2 = 1.

1.8. Dibuja los siguientes conjuntos de ℝ.
1) {1− 1/𝑛 : 𝑛 ∈ ℕ} 2) [1, 3)

∪
(2, 𝜋] 3) {(−1)𝑛 + 𝑛

𝑛+1
, 𝑛 ∈ ℕ}.



1.9. Halla todos los números reales 𝑥 que satisfacen, en cada caso, las siguientes
relaciones:

a) 𝑥2 − 4 ≥ ∣2𝑥+ 4∣ b)
1− 2𝑥

𝑥+ 2
≤ 3 c)

√
1 + 𝑥 < 1 + 1

𝑥
.

d) ∣𝑥− 1∣+ ∣𝑥− 2∣ > 1 e) 𝑥3(𝑥6 − 62)(𝑥+ 3)2 < 0.

1.10. Resuelve las ecuaciones: ∣𝑥 − 3∣ + ∣𝑥 − 7∣ = 2, ∣𝑥 − 3∣ + ∣𝑥 − 7∣ = 4 y
∣∣3− 𝑥∣ − ∣𝑥∣∣ = ∣𝑥∣+ 1 .

1.11. En la ecuación 𝑦 = 2𝑥+ ∣2− 𝑥∣, despeja 𝑥 en función de la 𝑦.

1.12. Si 𝑥 > 0, prueba que entonces es cierto que 𝑥+ 1
𝑥
> 2.

1.13. Si 𝑎 ≤ 𝑏 y para todo 𝜖 > 0 se verifica que 𝑎 ≤ 𝑏 ≤ 𝑎+ 𝜖, prueba que 𝑎 = 𝑏.
Del mismo modo prueba que si para todo 𝜖 > 0 se verifica que 𝑏− 𝜖 ≤ 𝑎 ≤ 𝑏, entonces
𝑎 = 𝑏.

1.14. Sea 𝐴 un subconjuto no vaćıo y acotado de ℝ. Sea 𝐴0 ⊆ 𝐴 con 𝐴0 ∕= ∅.
Prueba que 𝐴0 está acotado y que:

ı́nf 𝐴 ≤ ı́nf 𝐴0 ≤ sup𝐴0 ≤ sup𝐴

1.13. Sean 𝐴,𝐵 ⊆ ℝ, no vaćıos y sea 𝛼 ∈ ℝ. Se definen los siguientes subconjuntos
de ℝ:

𝐴+𝐵 = {𝑥 ∈ ℝ : 𝑥 = 𝑎+ 𝑏 donde 𝑎 ∈ 𝐴 y 𝑏 ∈ 𝐵}
y

𝛼𝐴 = {𝑥 ∈ ℝ : 𝑥 = 𝛼𝑎 donde 𝑎 ∈ 𝐴}
Prueba que:
i) sup𝐴+𝐵 = sup𝐴+ sup𝐵 ii) ı́nf 𝐴+𝐵 = ı́nf 𝐴+ ı́nf 𝐵.
iii) ı́nf 𝛼𝐴 = 𝛼 ı́nf 𝐴 y sup𝛼𝐴 = 𝛼 sup𝐴 siempre que 𝛼 > 0.
iv) ı́nf 𝛼𝐴 = 𝛼 sup𝐴 y sup𝛼𝐴 = 𝛼 ı́nf 𝐴 siempre que 𝛼 < 0.

1.15. Sea 𝛼 una cota superior de 𝐴 ⊂ ℝ.
A) Prueba que si 𝛼 ∈ 𝐴, entonces 𝛼 = sup𝐴.
B) Prueba que 𝛼 = sup𝐴 es equivalente a decir que para todo número 𝑟 > 0 existe
𝑎 ∈ 𝐴 de modo que 𝛼− 𝑟 ≤ 𝑎.

1.16. Calcula cotas superiores e inferiores, supremos e ı́nfimos (si existen) de los
siguientes conjuntos:

1) {3, 3′3, 3′33, 3′333, ....} 2) [3,
7

3
]
∩

(
5

4
, 8] 3){𝑥 ∈ ℝ : 𝑥 = 1− 1

𝑟
, con 𝑟 > 0}.

4) 𝐴 ⊂ ℝ de modo que si 𝑥 ∈ 𝐴 y su forma decimal es 𝑥 = 𝑐, 𝑎1𝑎2𝑎3....𝑎𝑛... se tiene
que 𝑎2𝑘 = 1 para todo 𝑘 ∈ ℕ.

1.17. Representa en ℝ2 los siguientes conjuntos:
1) {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2 : 𝑥 > 0} 2) {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2 : ∣𝑥∣ < 1}
3) {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2 : ∣3𝑥− 1∣ ≥ 𝑦} 4) {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2 : ∣𝑥2 − 𝑥∣+ 𝑥 > 𝑦}.
5) {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2 : 𝑥2 + 𝑦2 < 1}.


