METODOS MATEMATICOS DE LA INFORMATICA

3. Funciones Continuas

3.1. En los siguientes casos, encuentra § > 0 de modo que si 0 < |z — xg| < 4, entonces
|f(z) = f(zo)| <e.
A) flz)=1/z, 20 =2y e=1/2 B)f(:c):XQ—__ll,xozlyezl/S
C) @) = 24— VE m=2ye=1.

3.2. De las siguientes funciones, calcula su dominio y los limites (o limites laterales) rele-
vantes para representar la grafica de cada funcion.
a) fz) = £ b) f(@) = Ie 5]~ o = 7] ¢) f(2) = V1-VI-a?
d o " . log || - ﬁ siz>0
) 50) = i ) ) = Lol + 145 @) sy = { TE 5770
3.3. Calcula los correspondientes limites laterales y determina si las siguientes funciones
son continuas.

;_;—/f/xsixgo fjxlsix<—1
a) f(z) = b) f(z) =
1_‘Z/v+7six>0 ew%lsi:cZ—l
ApT” + ap 12" N+ 4 ax + ag

3.4. Demuestra que lim e R, b, # 0, siysolosim > n.

T—00 bpx™ + ...+ bix + by
.Cuanto vale este limite?
3.5. Algunas afirmaciones de las que siguen son verdaderas. Otras son falsas. Justifica
cémo es cada una:
Existen al menos dos funciones f y g definidas sobre R tales que:

) Jim S) =00, Jim o) =00 v Jim g = o
, , fx)
B) 1 = | = 1 3.
) B S =co ey =00y B 0w
, Y _ . o fle)
C) lim f(z) = oo, lim g(x) =00 y no existe 1lim , nies + oo0.
D) lim f(z) =0, lim g(z) =0 y lim 22 = o
, P _ : . fl)
E) lim f(z) =0, lim g(z) =0 y noexiste lim —— mnies = oc.
3.6. Utiliza que HI% R _ 1 para calcular los siguientes limites:
T—r
sen 2z . senazw . sen®2z

C) 11m
x—0 X x—0 bgj ) x—0 x2



3.7. Encuentra la funcién f~! y su dominio en los casos
W) fla) =27 =% ) f(r) = o2
c) flx) = tan(%e*‘”), x>0 d) f(z) = ﬁ%

3.8. sea P(x) = 2" + ... + a1 + a¢ una funcién polinémica. Prueba que
a) si P es de grado par, entonces lim, 4., P(x) = oo,
b) si P es de grado impar, entonces lim, , o, P(z) = —o0,
c) si P es grado impar, entonces la ecuacién P(z) = 0 tiene al menos una ecuacion.

3.9. Para cada una de las siguientes funciones f polinémicas encuentra un entero m € Z
de modo que la ecuacién f(z) = 0 tenga una solucién en [m,m + 1].

a) f(z) =2 —x+3 b) f(z) = 2® 4+ 5zt + 2z + 1
a) f(z) =2+ x+1 d) f(z) = 42* — 4z + 1.

3.10. Sea f : [0,2] — [0,2] una funcién continua de modo que f(0) = f(2). Demuestra
que existen dos puntos z,y € [0, 2] a los cuales les pasa que |z —y| =1y que f(z) = f(y).

3.11. Se consideran las ecuaciones f(x) = 0 dadas por las funciones siguientes. ;Cuéles
tienen solucién y cudles no? Justifica tu respuesta.

at 2% +4 a4 3®+4
a) fo) = —77— D fl)= G
1 2
Q) )=l ~ Gr—6) ) fla)= "2 g2

3.12. Sea d una direccién en el plano y 7" un tridangulo. Prueba que existe una recta con
direccion d de modo que divide al triangulo en dos partes de areas iguales.

3.13. Un coche recorre 100 kilémetros en 50 minutos sin detenerse. Demuestra que hubo

un minuto en el cual recorrié 2 kilémetros.

3.14. Sean x1, x9, x3, ..., T, NUmeros reales distintos. Encuentra una funcién polinémica f de
grado n-1 de modo que f(z;) = a;, donde a4, ay, ...., a, son numeros dados y i = 1,2, .....n.

a) Encuentra un polinomio de grado 2, P, de modo que P(0) =2, P(1)=—-1 y P(2)=6

b) Encuentra un polinomio de grado 3, P, tal que P(—1) =3, P(0) =4,P(1/2) =2 y P(2/3) =
—3.

3.15. Construye una funcién f : R — R continua que, en cada caso, verifique las propiedades-
de:

a) lim, , o f(z) =2, im, ,o, f(x) =1y f(x) > 0 para todo = € R.

b) f(z) =1 para todo = € [-3,3], f(z) <O0si|z|>5y lim, 4o f(z) =0.

3.16. Para cada una de las funciones siguientes di cuales estan acotadas superior o inferior-
mente y cudles tienen maximo y/o minimo. Haz un boceto de sus graficas.

D F@)= e [55.5] b)g(e) =S en [-3,2

247
) h(x):§+\x|, en [-2,2] d)li(z)

I - R.
e —q 27k en



