METODOS MATEMATICOS DE LA INFORMATICA

5. Aproximacién de Funciones por Polinomios.

5.1. Calcula los poliomios de Taylor de grado 2 de las siguientes funciones centrados en
los puntos que se indican.

a) f(x) =senx, centrado en «a
c) flz) =(nz)*, a=1. d)f
x
e)f(ﬂi):m, a=0. £) f
5.2. Determina el origen de las siguientes expresiones.

2

a)senr ~1+x siz~m. b)\/1+$21+g—% si |z| ~ 0.

2 2 : x (z—1) :
¢) Inz)* ~(x—1)° sizx~1. d) e :e(l—i—(x—l)—l—T) six~1.
2
x CoS & x
~ i ~ 0. f ~1-— — ' ~ 0.
e)1+x2 x silx|~0 )1+$ Tt si|z]~0

5.3. Encuentra una estimacién del error maximo que se puede cometer al tomar:
1) 1+xen lugar desenx size€(3,1,3,2].
2) 14+ %2 —Z enlugarde V1+z size[-0,2,0,2].
3) (z — 1) en lugar de (Inz)? siz€[0,7,1,3].
)
)

4) e(1+ (z 1)—1—@) en lugar de e siz €0,8,1,2].

5) e(1+ (z— 1)+ &0 1))enlugardee” size(0,4,1,6].

5.4.Explica la siguiente desigualdad
Ly
|sen(a + h) — (sena + hcosa)| < §h :

5.5. Un hilo pesado, bajo la accién de la gravedad, se comba formando la catenaria y =
acosh £. Demuestra que, para valores pequenos de |z|, la forma que toma el hilo puede ser

representada por la parabola y = a + %

5.6. Calcula las series de Taylor de las funciones siguientes centradas en los puntos que se
indican.

a) f(r) = e*, centrada en a = 1. b) f(z) = (x — 1e*™, a=1.
¢) f(x)=e*(x —1)°, ena=1. d) f(z) =cosz, a=7. e) f(z) =senz, a=m.

(
@)=y ma=m 9 f@=c”
h) f(z) =1In(1 + 2?), a=0. i) f(x) = ﬁ, a=0.

5.7. Calcula los siguientes ntimeros con un error inferior a 1073;

1) sen 1. 2) et 3) arctan 1. 4) In 2.




