METODOS NUMERICOS
Curso 2016—2017
Ejercicios
Hoja 6. Interpolacidn e integracidon numéricas

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Hallar el polinomio P que interpola la funcién f(x) = cos7x en los

p t 0 —1 1 —3
untos .
’2, 72

Sean f,g : [a,b] — Ry {xg,z1,...,2,} puntos distintos del intervalo
[a,b]. Si Py @ son, respectivamente, los polinomios de interpolacién de f
y g en los puntos {zg, 1, ..., 2.}, @, 5 € R.

a) (Es aP + BQ el polinomio de interpolacion de a.f + B¢ en los puntos

{:1:0, Tiy... ,l‘n}?
b) (Es PQ el polinomio de interpolacién de fg en los puntos {xg, z1, ..., x,}?
Sean {zg,z1,...,2,} C R puntos distintos. Demostrar:

a) Yoo Li(x)=1zeR.
b) En(x) =3 1o [f(2) = f(x:)]Li(z), donde E(z) = f(z) — Pa(z) es

el error.

Sean P polinomio de grado menor o igual que n y n + 1 puntos distintos
{xo,x1,...,2,}. Hallar el valor de P[zg,x1,..., 2]

Sean {xg, 1, ..., 7, } puntos distintos y f(z) = z"*!. Calcular el poli-
nomio de interpolacién de f. ;Cual es su término independiente?

Demostrar que si f € C([a,b]) y existe f'(z;) para algin z; € [a,D]
entonces la funcion

f[$7$2] si @ 7& T
g(z) = { ) .
flx) st z=ux
es continua en el intervalo [a, b] (esto permite definir la diferencia dividi-
da f|x,z;] en todo punto del intervalo). ;Tiene f|x,z;] alguna propiedad
similar a () = @'t + 7

Seaa > 0, {—zp,—xp_1,...,—21,0,21,...,2,} C [—a,a]ly Py, el
polinomio de interpolacién de f : [—a, a] — R en estos puntos. Demostrar:



a) Si f es una funcién par (resp. impar) entonces P, es par (resp. impar).

b) Si f es par existe (),,, polinomio de grado menor o igual que n, tal que
Pon(t) = Qu(a?). ;Quién es Q,?

8.  Determinar los valores de A\ y u para que
A (z? + 1), 0<z<1
S(x) =
A+ px? -5 r+1, 1<xr<2
sea una funcion spline cubica.
9. Determinar los parametros reales a, b, ¢, d, e para que la funcién
a(x — 2+ bz —1)*, z€]0,1]

S(z) =< c(z —2)2, x € (1,3
dx —2)? +e(z —3)3, x€[3,4]

i |0 |1]3] 4
yi | 267725

sea spline cubica interpoladora para la tabla

a) Hallar el polinomio de interpolacién Ps5 asociado a la tabla anterior.
b) Hacer una representacion grafica de las funciones S'y Ps.

¢) Hallar valores aproximados de f'(2), f”(2), f"(2), donde f(x;) = v;,
usando S o usando Ps.

JD

10. (Septiembre 2015/16) Determina la funcion spline cubica

S( ) by + b1z + 52372 + 53333, x € [—3, 0],
€Tr) =
ap + a1 + axr? + azx®, x €0, 3]

que interpola la letra W de la figura en los puntos sefialados. ;Es tinica?
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Calcula el polinomio de interpolacién Py para la nube de puntos de la grafica
anterior. [Indicacion: usa el ejercicio 7].

Aplicar la regla de Simpson compuesta a la integral
T dt
1t

para obtener una aproximacién del logaritmo neperiano de 2 determinando
el nimero m de subintervalos necesario para que el error cometido en esa
aproximacion sea inferior a 1073,

Se considera la férmula de integracion

/0 f(x) da = A(f(zo) + f(2)).

Hallar el valor de A, zy y z; para que la férmula sea exacta para polinomios
del mayor grado posible. ;Cudl es éste?

Encontrar un férmula que aproxime ff’ f(x) dzx utilizando los valores de
f enlos puntos 0, 2y 4y que sea exacta para polinomios del mayor grado
posible. ;Cual es éste?

1
Dado n € N se considera h = —, x; = thpara: = 0,1,...,nyla
n
funcién
fn(z) = 2" cos(2mnz).

Hallar el valor de la aproximacién de fol fn(x) dx que se obtiene utilizando
la formula de Newton—Cotes cerrada de n + 1 puntos.

Hallar el valor de la aproximacién que se obtiene al calcular

4
/ |z — 2|*(1 — sen ) d
-4

mediante la regla de Simpson para 4 subintervalos.

. ., . b .
Hallar la aproximacion que se obtiene de fa f(x) dx cuando se considera
la integral de la interpolacion lineal a trozos de f en una particién equies-
paciada.



