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1. (a) Sean Gy H dos grupos, © € G con ord(z) = n ey € H con ord(y) = m.
Demostrar que el orden del elemento (z,y) € G x H es el minimo comun
multiplo de n y m.

(b) {Qué érdenes pueden tener los elementos del grupo aditivo Zg X Z19? Encontrar
un elemento de cada orden posible.

(¢) Sea G un grupo, H y K subgrupos finitos de G de 6rdenes h y k, respectiva-
mente. ;Qué orden puede tener el subgrupo H N K7

(d) Si G = Zg x Zug, H =< (|56, [5]10) > v K =< (36, [1]10) >. Calcular H N K.

2. ;Cuales de las aplicaciones siguientes son homomorfismos de grupos? Para las que
lo sean encontrar el nicleo y la imagen. (C,, denota un grupo ciclico de orden n)

(a> f 1L — ZQ X Z47 f(l') = ([:C]Q? [Qf]4),
(b) f:Cyx Cy — Ss, f(h,k*) = (1,2)"(1,2,3)*, siendo h generador de Cy y k
generador de Cj;

(¢) f: S, = Sui1, f(o) es la permutaciéon dada por i — o(i) para ¢ < ny
n+1—n+1.

3. Sea f : Zsyg X Ly — Lo X Zg definida por f([n]so, [m]2) = ([n)i0, [4n+ 3m]g). Probar
que f es aplicaciéon. jEs un isomorfismo de grupos?

4. Sean G un grupoy f : G — G un homomorfismo de grupos tal que f? = f. Ponemos
H=kerfy K=Imf.
(a) Para cada z € G, probar que z(f(x))~' € H. Deducir que G = HK.
(b) Probar que HN K = {e}.

(¢) Si K es subgrupo normal de G, demostrar que los grupos H x K y G son
isomorfos.

5. (a) Demostrar que el grupo Zj, es suma directa de H = {0,5} y K = {0, 2,4, 6, 8}.

(b) Demostrar que el grupo (Z4, +) no se puede escribir como suma directa de dos
subgrupos de orden 2.

(¢) Demostrar que el grupo (Zs, +) no se puede escribir como suma directa de dos
subgrupos no triviales.
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10.
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Senalar cudles de los siguientes grupos son ciclicos, y para los que lo sean dar un
generador.

L ®Ls, Loq®le® Ly, L3®ZLos® Ly, ZLe® LasDZs.

LES Zins @ 7y @ Zioy isomorfo a Zisg B Ziogy?

Hallar todas las clases de isomorfia de grupos abelianos de orden 200. Escribir sus
factores invariantes. Estudiar en cuales de las clases existe un elemento de orden
20, y en caso de que exista, dar un ejemplo.

Sea GG un grupo abeliano finito. Se llama ezponente de G' al minimo comin multiplo
de los 6rdenes de los elementos de G.
(a) Dar un ejemplo de un grupo G con exponente exp(G) = 6.

(b) Probar que si exp(G) = n entonces G tiene un elemento de orden n. Concluir
que exp(G) es el orden maximo de los elementos de G.

(c) Dar un ejemplo de un grupo no abeliano H que no tenga elementos cuyo orden

sea el minimo comun multiplo de los 6rdenes de los elementos de H.

Si un grupo finito GG actia en un conjunto X, el nimero de elementos de una 6rbita
es un divisor de |G].

Sea GG un grupo finito y x € G. Probar que la clase de conjugacion de x en G es un
divisor de |G]|.

Sea o un 5-ciclo en en S;. Hallar el cardinal de la clase de conjugacién de o en Ss
y en As.



