1 Demostrar que una recta que pase por el origen corta a todas las curvas integrales de una ecuacién homogénea
con el mismo angulo

2 Resolver las siguientes ecuaciones:
a) dy z+y+4, b) dy z+y+4,
dr  x—y—6 de — z+y—6
2z + 3y — 1)dz — 4(x + 1)dy =0

dy — z+y—-1

¢) 2z = 2y)de + (y ~ Ddy = 0; d) 0 = o

3 Resolver las siguientes ecuaciones mediante un cambio de la forma y = zx"™, que las haga de variables separables
dy 2+ 3zy? ) dy 1—uzy? ) dy vy — xy?
ay _ : @y oY

2) de  4a2y de  2z2y

der -+ 1%y

4 Demostrar que la familia de curvas que cortan a las curvas integrales solucién de la ecuacién y' = f(z,y) con
un angulo constante «, son soluciones de la ecuacién

,_ fla,y) —tana
11— f(z,y) tana

Hallar las curvas que forman un dngulo igual a 7/4 con
e todas las rectas que pasan por el origen.
2

e todos los circunferencias z2 + y? = 2.

e todas las hipérbolas 2 — 2zy —y? = ¢
5 Hallar las trayectorias ortogonales a la familia de curvas:
a) y=x+ce % b) yYl=ce"+x+1
6 Resolver las siguientes ecuaciones hallando un factor integrante:

o (322 —y?)dy — 2zydz = 0

(vy — 1)dx + (22 — zy)dy =0

(x4 2)seny dx + xzcosy dy =0

ydr + (22 — ye¥)dy =0

(ylogy — 2zy)dx + (x + y)dy =0
o (23 4 xy3)dx + 3y°dy
7 Resolver las ecuaciones lineales:

o xy — 3y =uat
1
1+4e?

y +y=
o (zlogx)y +y =323

oy +y=2ze "+

(2y — 23)dx = zdy

d
o« X _ 2zy = 6ze””

dx

8 Resolver las siguientes ecuaciones de Bernouilli:

a) zy +y =12 b) xy?y +9> =xcosz; ¢) xdy+ ydr = xy’da;



9 Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones, a partir de la soluciéon particular que se da.
1. z%y"” + xy’ — 4y = 0. Solucién particular: y; = z2.
2. (1 —a?)y"” — 2xy’ + 2y = 0. Solucién particular: y; = x.
3. 2%y” + ay’ + (2% — 1)y = 0. Solucién particular: y; = 277 senz.
4. zy"” — 2z + 1)y’ + (z + 1)y = 0. Solucién particular: y; = e*.
5 2y’ — (z+n)y +ny=0. (n € N).

10 La ecuacién x2y” + pxy’ + qy = 0 con p y ¢ constantes es la llamada ecuacién equidimensional de Euler. El
cambio x = e* la reduce a una ecuacién con coeficientes constantes. Aplicar el cambio propuesto y resolver:

o 22y +3xy’ + 10y =0
o 22y +2zy' — 12y =0
o 2%y —3xy’ +4y =0
o 2%y + 22y + 3y =0
11 Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones:
1. (2% = 1)y” — 22y’ + 2y = (22 — 1)2. Solucién particular de la homogénea: y; = z.
2. 1—2)y' +ay —y=(1-2x)2
3. 2%y — 22y + 2y = ze °.
12 Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones:

Loy + 4y + 4y = 10232

2.y =2y +y=¢€"
3.y +4y +4y = 10x3e72®
4. y'—y=e"

y// _ 2y/ _ 3y — 6€5m
y”fy’+y:z3f3x2+l
y// o 7y/ + 12y _ 6226(1.3 _ 5%2)

© N o o«

Yy + 9y = 2sen 3z + 4senx — 26e 2% + 2723

13 Las ecuaciones:

d? d? d d? d
a) md—tx—i—kx:O, b)md—f+cd—f+kx:0 y © md—f—kcd—i—i—kx:Focoswt

determinan la posicién de un cuerpo de masa m que se mueve bajo el efecto de un muelle de constante k
(ecuacién a)). La ecuacién b) corresponde al caso en que existe rozamiento y la c) al caso en que tambien hay
fuerzas exteriores al mecanismo.

Determinar la solucién en cada caso.

14 Calcular la solucién general del sistema Y’ = AY', siendo A cada una de las siguientes matrices:

0 1 1

3 4 -1 2 1 -1 -1 -1 1 2
o (53 ( S i)o(s S)a(3 D)oL 2)n(ron
1 1 0
10 4 13 3 2 4 1 1 2 1 1 1 5 -3 -2
ol 5 3 7\ iml2oz2l:ol121]:0 2 1 -1 ]:;0| 8 5 -4
-9 —4 -12 4 2 3 2 1 1 -3 2 4 —4 3 3



15 Dadas las matrices:

3 0 0 0 2 =3 3 2 =2 1 0 O
A= 0 1 5 |;B=|0 -2 4 ; C=1 -1 -1 1 : D=1 0 -1 6
0 -5 1 0 1 2 2 0 -1 0 -2 6
obtener la solucién de cada uno de los siguientes problemas de valores iniciales:
0 z? 1
Y' =AY + 1 Y' = BY — 0 Y' =CY +¢e* 0 Y'=DY
sen bx 1 -2
0 0 Y(1) =
Y0O)=1 0 Y0O)=1 0 Y0O)=1 0
1 0 0

16 Obtener la solucion general de las siguientes ecuaciones:

a) yY — 4P 412?44y — 13y = ¥ +e*sen3x; b) yP +3yV +3P +y =1+

17 Obtener la solucién general del sistema lineal

; -5 4 cos 3x
Y= ( -10 7 >Y+< 1—|—sen3x)





