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Practica 1: Representacién de funciones

1. Representacidon con el calculo simbdlico

Dibujar la grafica de y = v/2x — 5

(2x-5"

>> SYmMS X Y
> y = sgrt(2*x - 5)

¥y =
(2%x - 5)"(1/2)

>> ezplot(y)
=> ezplot{y,[2.5 5]) .
I
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2. Representacion con el calculo numérico

Dibujar la grafica de y = 3—’|i|

In

i
>> x = linspaece(-3,3,100);
> y = 3*x.,"2./log(abs(x)); o

»> plot(x,y,'r")
. »> grid on
-20
40 } \

Importante: los operadores: .* ./ .\ operan elemento por elemento

[m] = = =
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En coordenadas polares: r(¢

phi = linspace(-pi,pi,200);

r =7 = 7*sin(phi);
>> polar(phi,r)

g
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A A P
Con operaciones légicas:

fy = { 5 x<1
sin(x), x>1
>>
>> x = linspace(-3,3,5)
x =
-3.0000 -1.5000 0 1.5000 3.0000
>3 x 3= 1
ans =
0 ] 1} 1 1
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>
>
>
>
>
>>
>>
>

A4

v

v

® = linspace(-2,6,1000);
yl = (x.72).%(x < 1);
subplot(3,1,1); plot(x,yl,’'c")

¥2 = (sin(x)).*(x >= 1);
subplot(3,1,2); plot(x,y2, 'n")

£f =yl + y2;
subplot(3,1,3); plot(x,£f,'b")
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Practica 1: Limites

Calcular:
, a\x
[im (1 + —>
X—>00 X
P
> syms x a
)]

=»> limit{(l + a/=x)"x, x, inf)

ans =

exp(a)

Valeri Makarov: Matematicas | (Grado en Ingenieria Quimica) Dept. Matematica Aplicada, U.C.M.



Practica 2: Derivadas

Ejercicio: Dada y(x) = x3 — x2/2 — x/3, calcula la recta tangente

en xp = 2 y dibuja la grafica

syms x y z

Yy = x"3 - x72/2 - x/3;
X0 = 2;

y0 = subs(y, x, x0)

5.3333

>> m o= diffly)
n=
3#x%2 - x - 1/3
>> m0 = subs(m,x,x0)
mo =
9.6667
> z = y0 4 mO*(x - x0)
z =

(29*x)/3 - 14

> ezplot{y,[-5,5])
»> ezplot(y,[-5,5])
>> hold on
>>» ezplot(z,[-5,5])
foom |
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Practica 3: Integrales

Ejercicio: Calcular la integral indefinida:

/arctan(\/}) dx

=
>> syms x
>> int{atan{sgrt{x=)))

ans =

atan(x™*(1/2)) + x*atan(x™(1/2)) - x"(1/2)

Resultado:

arctan(v/x) + x arctan(v/x) — v/x
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Ejercicio: Calcular la integral definida:

12 1n(x)
0 VX

dx

>> syms x
»> int(log(x)/sgrt(x),10,12)

ans =

2#12°(1/2)*(log(12) - 2) - 2%#10°(1/2)*(log(10) - 2)

Resultado:
2v/12(In(12) — 2) — 2v/10(In(10) — 2)
=] =) = = Al
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Practica 4: Series de Taylor

Ejercicio: Calcular el polinomio de Taylor de grado 4 de la funcién

Vx2 -1
f(x) = ——
X
en el punto x =2
>> syms x

»> y = taylor(sqgrt(x"2-1)/x,4,2)
y =

INL/2)/2 + (3M(1/2)%(x = 2))/12 = (5%¥3°(1/2)%(x - 2)°2)/72 + (23%3°(1/2)%(x - 2)°3)/432
Resultado:
V3 V3(x—2) 5V3(x—2)?  23y3(x—-2)3
f(x)~ —+ = +
2 12 72 432
=] = = = = DAl
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Ejercicio: Dibujar la funcién y su desarrollo de Taylor

»> gzplot({sgrb(x"2-1)/x,[1 4])
>> hold on
»> h=ezplot{y,[1l 4])
»» get(h, 'color', '’
»> grid on

)
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Graficas de funciones en 3D

Ejercicio: Dibujar la funcién

S,
i,

i
S,
R

>> [x, y] = meshgrid(-4:.2:4, -4:.2:4); ) e
>» z = x."2 - y."2; 2 S e

ST
>> gurf(x,y,z) T g
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Curvas de nivel

>> [x, y] = meshgrid(-4:.2:4, -4:.2:4);
>z = x."2 - y."2;
>> contourf(x,y,z,20)
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